
UNIDAD V

ASPECTOS FISICOQUÍMICOS DE LAS 

REACCIONES QUÍMICAS

5.1 Primera ley de la termodinámica: energía interna y entalpía. 

5.2 Termoquímica. Cambio de entalpía en reacciones químicas. 

Reacciones exotérmicas y endotérmicas.

5.3 Segunda ley de la termodinámica: entropía y energía libre de Gibbs. 

5.4 Cambio de la energía libre de Gibbs en reacciones químicas. 

Energía libre y la constante de equilibrio. 

5.5 Cinética química: concepto de velocidad y orden de reacción. 

5.6 Efecto de la temperatura sobre la velocidad de reacción. Ecuación de Arrhenius.

5.7 Teorías de velocidad de reacción.
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• Sistema Termodinámico: Está constituido por alguna porción del universo físico que nosotros 
consideramos para su estudio. 

• Fronteras: El mecanismo que lo separa del resto del universo. 

• Alrededores: La interacción entre el sistema y sus alrededores estará caracterizada por los intercambios 
mutuos de energía, en sus diversas formas. El grado de interacción con sus alrededores dependerá 
obviamente de la naturaleza de sus fronteras.

Conceptos
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Conceptos

• El propano está formado por moléculas constituidas por átomos de 
carbono y de hidrógeno. 

• Como sabemos, la combustión completa de un hidrocarburo produce 
dióxido de carbono y agua. Pero se produce algo más: calor.

• Llamamos calor a la transferencia de energía entre los sistemas que se 
encuentran a diferentes temperaturas. 

• Los sistemas pueden intercambiar energía realizando trabajo (W) o 
mediante la transferencia de energía térmica (calor, Q). 

• Los sistemas no tienen calor (del mismo modo que no tienen trabajo), 
los sistemas poseen energía que puede ser transferida en forma de 
calor o de trabajo.
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• La ley de la conservación de la energía o primera ley de la termodinámica establece que todas las formas 
de energía pueden intercambiarse, pero no se pueden destruir ni crear, por lo cual la energía total del 
universo permanece constante. Cualquier energía que un sistema pierda deberá ser ganada por el 
entorno y viceversa. 

• La energía total de un sistema o energía interna es una función de estado que se define como la suma de 
todas las energías cinéticas y potenciales de sus partes componentes. Es imposible medirla de manera 
absoluta pero si se puede determinar su variación o cambio de energía interna. 

Primer Principio de la Termodinámica. Energía interna
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Primer Principio de la Termodinámica. Energía interna
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Ecuación calorimétrica

Calor: Energía que se intercambia entre un sistema y sus alrededores como 
resultado de una diferencia de temperaturas. 
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Transformaciones a P y V constantes. Entalpía.

Dra. Cristina Iuga | Química | Universidad Autónoma Metropolitana | © 2021         UNIDAD V. Aspectos fisicoquímicos de las reacciones químicas 



Transformaciones a P y V constantes. Entalpía.
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Transformaciones a P y V constantes. Entalpía.
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Entalpía de reacción

• diferencia entre las entalpías de los productos y de los reactivos:
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Ejemplo 1. Comparación entre 𝚫𝑼 𝒚 𝚫𝑯
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Ejemplo 2. Comparación entre 𝚫𝑼 𝒚 𝚫𝑯
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Ejemplo 3. Comparación entre 𝚫𝑼 𝒚 𝚫𝑯
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Entalpía de formación de una sustancia

• se define como la entalpía de la reacción en que se forma un mol
de dicha sustancia a partir de sus elementos.
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Concepto de repaso: Calores de reacción a presión constante (Δ𝐻) y a volumen constante (Δ𝑈) 

a) La energía desprendida a presión constante, hace referencia al concepto de entalpía (Δ𝐻). Sabemos que 
la reacción desprende 2875 kJ a presión constante para 13/2 mol de O2, así que debemos calcular la 
energía desprendida para 50 g de O2:

b) La energía desprendida a volumen constante, hace referencia al concepto de energía interna (Δ𝑈). 
Aplicamos la fórmula que relaciona ambos calores (Δ𝑈 y Δ𝐻):



Concepto de repaso: Calores de reacción a presión constante (Δ𝐻) y a volumen constante (Δ𝑈) 



La Ley de Hess y los calores de reacción







El benceno (C6H6) arde en presencia de aire para producir dióxido de carbono y agua en estado líquido. 
¿Cuanto calor se libera por mol de benceno quemado? 
La entalpía de formación estándar del benceno es 49.04 kJ/mol.



Hay 2 métodos posibles para determinar Δ𝐻𝑓
°:



“Cuando una reacción química puede expresarse como suma 
algebraica de otras, su entalpía de reacción es igual a la suma 
algebraica de las entalpías de las reacciones parciales” 

















Reacciones de Combustión






