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• Las fuerzas intermoleculares son fuerzas de atracción entre las moléculas. 

• Son las responsables del estado físico en el que se presentan las distintas 

sustancias.



• Por lo general son de menor intensidad que las fuerzas de enlace y pueden 

ayudar a predecir o determinar algunas de las propiedades físicas de las 

sustancias, por ejemplo, la densidad, el estado de agregación, el punto de fusión, 

el punto de ebullición, la solubilidad, la tensión superficial, etc. 

Fuerzas intermoleculares





Ion-dipolo enlace de H dipolo-dipolo

Ion - dipolo inducido dipolo - dipolo inducido dispersión





• Se producen entre un ion y una molécula polar o dipolo (molécula con momento 

dipolar permanente). 

• Un ion atrae la carga parcial de un dipolo.

Catión Molécula polar Anión Molécula polar

Fuerzas ion-dipolo



• Este tipo de interacciones explican la solubilidad de los compuestos iónicos y 
la hidratación de sus iones. 

• La densidad de carga en los cationes suele ser 
mucho mayor que en los aniones, al ser estos 
más grandes. En consecuencia, con una carga 
de igual magnitud, un catión experimenta una 
interacción mayor con un dipolo que un anión. 

Fuerzas ion-dipolo



Fuerzas ion-dipolo



• La hidratación que sufren los iones en disolución es un 
ejemplo de interacción ion-dipolo. 

• El calor de hidratación es el resultado de la interacción 
favorable entre los cationes y aniones de un compuesto 
iónico con el agua, que tiene un gran momento dipolar (1.87 
D). Por ejemplo, en el caso del Na+ y del Mg2+, como el 
Mg2+ tiene mayor carga y un tamaño más pequeño, su 
interacción con las moléculas de agua será mayor (-405 
kJ/mol y -1926 kJ/mol respectivamente).



• Todo ión interaccionará con algún 
dipolo permanente o podrá polarizar 
alguna molécula apolar

Fuerzas ion-dipolo



Fuerzas dipolo-dipolo

• Se presentan en sustancias polares (dipolos)

Interacción electrostática de dos moléculas 
polares (DIPOLOS PERMANENTES)



Fuerzas dipolo-dipolo



+ - + -

I ---- Cl . . . . I ---- Cl

+ - + -

Br ---- F . . . . Br ---- F

Fuerzas dipolo-dipolo



El éter (dietiléter, PM = 46.07 g/mol) y la acetona (propanona, PM = 58.08 g/mol) 
pesan bastante más que el agua (2.5 y 3.2 veces, respectivamente). Sin embargo, 
sus puntos de ebullición son solo 34,6 y 56,2 °C, respectivamente. 

El 1-propanol, de igual peso molecular que la acetona, presenta también un 
elevado punto de ebullición (97 °C). 

Esto se explica porque las fuerzas intermoleculares en estos casos han de ser más 
pequeñas que para el agua o el propanol. 



Fuerzas dipolo-dipolo



Boiling Point vs 
Dipole moment for 
similar Mwt. 
Compounds



• Se deben a la formación de dipolos 

instantâneos.

• Se dan entre dipolos instantâneos / 

dipolos inducidos

• Están presentes em todas las moléculas 

y son las únicas interaciones presentes 

em los gases nobles y en moléculas 

apolares.

• También se les llama fuerzas de corto 

alcance, y solo se  manifiestan cuando 

las moléculas están muy cerca unas de 

otras.

Fuerzas de dispersión de London



• Una molécula polar puede inducir un dipolo en una molécula apolar

Fuerzas de dispersión de London



Una molécula apolar (o un átomo) puede poseer un momento dipolar instantáneo, que 
puede cambiar de magnitud y dirección, debido a fluctuaciones en la densidad electrónica.

El dipolo temporal induce otros dipolos entre las moléculas (o átomos) vecinas e interaccionan 
atractivamente entre si.

Las fuerzas de London aumentan con el número de electrones y por tanto con la masa atómica o molecular.

Fuerzas de dispersión de London



• Estas fuerzas tienen su origen en la posibilidad que poseen las nubes 

electrónicas de las moléculas de formar dipolos inducidos momentáneos.

Fuerzas de dispersión de London



• Estas fuerzas tienen su origen en la posibilidad que poseen las nubes 

electrónicas de las moléculas de formar dipolos inducidos momentáneos.

Fuerzas de dispersión de London



Dipolo temporal





Dipolos inducidos



Enlace de hidrógeno



Puentes de hidrógeno

• Interacción dipolo-dipolo muy fuerte entre un átomo de H 

unido a un átomo de N, O, F, con otro átomo de N, O, F



Puentes de hidrógeno



Puentes de hidrógeno

La naturaleza polar de la molécula de agua significa que cada átomo de hidrógeno 

experimenta atracción tanto por el oxígeno al que está unido como por el lado no 

hidrógeno de los átomos de oxígeno de otras moléculas de agua.



Puentes de hidrógeno

Puente de hidrógeno Puente de hidrógeno



Puentes de hidrógeno



¿Por qué flota el hielo en agua líquida?

R: Porque la densidad del hielo es menor que 
la del agua líquida.

Pero…. ¿Por qué el agua presenta este 
comportamiento anómalo?

R: Debido a los puentes de H.



• En el hielo hay más espacio vacío entre 
moléculas, por eso tiene menor 
densidad que el agua líquida.



Las fuerzas intermoleculares, 
aún siendo débiles, son 
capaces de crear estructuras 
cristalinas como la del hielo.



• Durante la ebullición o 

fundición se rompen las 

fuerzas intermoleculares 

no las covalentes.



Ejemplos de enlaces de hidrógeno

Agua (H2O): El agua es un excelente ejemplo de enlace de hidrógeno. El enlace está entre el hidrógeno de una 
molécula de agua y los átomos de oxígeno de otra molécula de agua

Amoníaco (NH3): Se forman enlaces de hidrógeno entre el hidrógeno de una molécula y el nitrógeno de otra. En
el caso del amoníaco, el enlace que se forma es muy débil porque cada nitrógeno tiene un solo par de electrones.
Este tipo de enlaces de hidrógeno con nitrógeno también se produce en la metilamina.

Acetilacetona (DO5H8O2): El enlace de hidrógeno intramolecular se produce entre hidrógeno y oxígeno.

ADN Se forman enlaces de hidrógeno entre pares de bases. Esto le da al ADN su forma de doble hélice y hace
posible la replicación de las cadenas, ya que se "descomprimen" a lo largo de los enlaces de hidrógeno.

Ácido fluorhídrico (HF): el ácido fluorhídrico forma lo que se llama un enlace de hidrógeno simétrico, que es más
fuerte que el enlace de hidrógeno regular. Este tipo de enlace también se forma en ácido fórmico.

Proteínas: Los enlaces de hidrógeno resultan en el plegamiento de proteínas, lo que ayuda a la molécula a
mantener la estabilidad y asumir una configuración funcional.

Polímeros Los polímeros que contienen grupos carbonilo o amida pueden formar enlaces de hidrógeno. Los
ejemplos incluyen urea y poliuretano y la celulosa polimérica natural. El enlace de hidrógeno en estas moléculas
aumenta su resistencia a la tracción y su punto de fusión.



Alcohol: El etanol y otros alcoholes contienen
enlaces de hidrógeno entre hidrógeno y oxígeno.

Nylon: Los enlaces de hidrógeno se encuentran
entre las unidades repetitivas del polímero.



Enlace de hidrógeno inter- e intramolecular





• Las interacciones puente de 
hidrógeno son las fuerzas 
intermoleculares más intensas que se 
establecen entre moléculas 
covalentes polares, lo que es un 
factor determinante en la formación y 
estructura de moléculas con función 
biológica, como las proteínas o el 
ADN.







Tensión superficial

Vista a nivel molecular de las fuerzas 
intermoleculares que actúan sobre una 
molécula en la superficie de un líquido, en 
comparación con las que actúan sobre ella 
en el interior.

Fuerzas 
intermoleculares 

fuertes

Alta tensión 
superficial

La tensión superficial permite a un 
insecto como el zapatero “caminar” 

sobre agua.

• La tensión superficial es la cantidad de energía requerida para dilatar o aumentar la 
superficie de un líquido por unidad de área 



• Cohesión: es la atracción intermolecular entre moléculas similares 

• Adhesión: es la atracción entre moléculas diferentes

Fuerzas de cohesión y adhesión

Fuerzas 

intermoleculares 
fuertes

Alta 
viscosidad






