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INTRODUCCION

La estadistica es una disciplina fundamental en el campo de la Quimica Farmacéutica
Bioldgica que brinda las herramientas al estudiante para resolver situaciones en la toma de
decisiones y le ayuda a la apreciacion critica de fendmenos biolégicos. El conocimiento de
la estadistica es requerido para interpretar datos generados de todo tipo de investigaciones
fisicas y bioldgicas, y respecto al drea farmacologia se mencionar varios ejemplos que
incluyen la comparaciéon de actividades farmacolégicas de agentes terapéuticos, la
evaluacion de propiedades fisicoquimicas de compuestos y formas farmacéuticas, la
validacién de métodos analiticos y procesos de produccidon de medicamentos y la calidad de
todos aquellos insumos para la salud.

OBJETIVO DE LA UEA

Que el alumno sea capaz de sistematizar y analizar datos experimentales con base en
conceptos y métodos estadisticos para la obtencion de conclusiones cientificamente validas.

ATRIBUTOS DEL PERFIL DE EGRESO QUE SE ALCANZARAN AL FINAL DE LA UEA

Profesional caracterizado por un comportamiento ético y responsable en el ejercicio de
la profesién farmacéutica

Con actitud critica ante los determinantes de tipo econédmico, politico y social de los
problemas de salud en México

Con una sdlida formacion basica que le permitira acceder y desenvolverse
exitosamente en el campo profesional, en los estudios de posgrado y la investigacion
Buscar, manejar e integrar la informacidn y utilizar de manera apropiada los lenguajes
formales propios de su campo de accidn

Manejar las herramientas estadisticas necesarias en el disefio y evaluacidn de procesos
en la practica profesional en la IQF



ESTRUCTURA DE LA UEA

La UEA esta estructurada en 4 unidades que son:

UNIDAD I. Introduccion a la estadistica.
1.1 Definiciones basicas y conceptos
1.2 Escalas de medicién fundamentales.
1.3 Medidas de tendencia central y de dispersion.
1.4 Distribucidn de frecuencias.
1.5 Distribucidon normal y distribuciones muestrales.

UNIDAD Il. Inferencia estadistica y pruebas de hipétesis.
2.1 Conceptos basicos de la inferencia estadistica
2.2 Hipotesis estadisticas, errores tipo | y Il y significacion estadistica.
2.3 Prueba de hipétesis para una media y diferencia de medias.
2.4 Prueba de hipodtesis para una proporcion.
2.5 Prueba Chi cuadrada de homogeneidad e independencia.

UNIDAD lll. Regresion lineal y correlacién.
3.1 Variable dependiente e independiente. Relacién entre variables y su
representacion grafica.
3.2 Regresion lineal y estimacién de pardmetros mediante el método de minimos
cuadrados.
3.3 Coeficientes de correlacidn y de determinacion.
3.4 Significacion estadistica del modelo lineal
3.5 Prueba de hipétesis e intervalos de confianza para los pardmetros de la linea
recta.
3.6 Explorar graficos de tendencia y linealizacién de modelos en Excel.

UNIDAD IV. Presentacion y analisis de resultados en el programa Excel.
4.1 Captura y edicion de datos experimentales.
4.2 Operadores matematicos.
4.3 Funciones matematicas y estadisticas.
4.4 Grificas.
4.5 Anilisis de datos.



Unidad I. Introduccion a la estadistica

Objetivo: Revisar los conceptos basicos de la estadistica y aplicar la estadistica descriptiva.

Clase Contenido Objetivos de proceso
1 | 1.1 Definiciones basicas y conceptos Conocer los conceptos de: estadistica (descriptiva e
fundamentales inferencial), poblacidn, muestra, muestreo
1.2 Escalas de medicidn Nominal aleatorio simple, variable y tipo de variables.
Ordinal Intervalo Diferenciar tipos de datos manejados en las
Razon ciencias quimicas, farmacéuticas y bioldgicas con
base en su escala de medicidn.
2 —3| 1.3 Medidas de tendencia central y de | Analizar las diferentes medidas de tendencia
dispersién: media aritmética, central y de dispersién. Diferenciar entre
moda y mediana; varianza, parametros y estadisticas.
desviacidn estandar, error Conocer los conceptos de precisidon y exactitud.
estdndar, coeficiente de variacién | Conocer las herramientas bdsicas para la capturay
y rango manejo de datos en Excel, utilizar las herramientas
de funciones estadisticas y graficas.

4 | 1.4 Distribucion de Frecuencias Construir tablas de distribucion de frecuencias y calcular
los parametros y/o estadisticas principales con los datos
agrupados.

Crear diferentes tipos de graficos para la representacion

de datos

agrupados: histograma, poligono de frecuencia y ojivas.
5—6| 1.5 Distribucion Normal y Distribuciones Revisar las caracteristicas de la distribucién normal

Muestrales

(sesgo y curtosis).

Conocer las aplicaciones basicas de la distribucidn
normal y su semejanza con la distribucion t de Student.
Conocer y manejar las tablas

publicadas de la distribucion Normal y t de Student.




Undad Il. Inferencia estadistica y pruebas de hipétesis

Objetivo: Conocer el concepto de hipétesis estadistica, emplear los principales pasos para
el contraste de hipodtesis, asi como realizar prueba de hipétesis para una y dos medias o
proporciones.

homogeneidad e
independencia.

Clase Contenido Objetivos de proceso
7—-9 | 2.1 Conceptos basicos dela | Introducir la |Idgica de la inferencia estadistica Introducir de
inferencia estadistica manera general el concepto del intervalo de confianza
2.2 Hipotesis estadisticas, Analizar el panorama general de estudios comparativos
errores tipolylly Introducir el concepto de la hipdtesis nula y alternativa
significacidn estadistica. Diferenciar entre comparaciones unilaterales y bilaterales.
Examinary discutir los errores involucrados en las pruebas de
hipdtesis.
Analizar la significacidn estadistica en la toma de decisiones.
10-13 | 2.3 Prueba de hipdtesis para Aplicar pruebas de t para la comparacién de una media muestral
una media y diferencia de con un valor constante.
medias. Discutir la relacién entre la prueba de hipodtesis y el intervalo de
a) Muestras independientes | confianza para la media poblacional.
(varianzas homogéneasy | Formular pruebas de t para la comparacién de dos medias de
varianzas heterogéneas). | muestras independientes con varianzas desconocidas (iguales y
2.3 Muestras pareadas diferentes).
Aplicar pruebas de hipdtesis para la diferencia de medias de
muestras dependientes (pareadas).
14 - 15 | 2.4 Prueba de hipdtesis para Emplear pruebas de hipétesis basadas en la distribucion binomial
una proporcion. (muestras pequefias) y en la distribucién normal (muestras
grandes).
16— 18 | 2.5 Prueba Chi cuadrada de Formular el arreglo de datos de frecuencias en tablas de

contingencia. Distinguir la diferencia entre las pruebas de
independencia y homogeneidad utilizando tablas de
contingencia. Plantear y analizar pruebas de independencia o
asociacion para dos variables o atributos de una tabla de
contingencia de 2 @ 2 mediante la prueba de Chi cuadrada.
Ubicar y discutir los casos especiales para la utilizacion de la
correccion de Yates y la prueba exacta de Fisher.




Unidad lll. Regresion lineal y correlacion

Objetivo: Evaluar el tipo de asociacion entre dos variables, aplicar la técnica de regresién
lineal para el ajuste de datos con tendencia lineal y linealizables.

Clase | Contenido

Objetivos de proceso

19— | 3.1 Variable dependiente e

21 independiente. Relacidn entre
variables y su representacion
grafica.

Examinar la relaciéon entre dos variables utilizando
medios graficos.

Diferenciar variables independientes y
dependientes. Analizar el objetivo y los alcances
de la regresion lineal.

19— | 3.2 Regresion lineal y estimacion de
20 parametros mediante el método
de minimos cuadrados.

Describir e interpretar los coeficientes de la
ecuacion de la recta.

Aplicar el modelo de regresion lineal simple por el
método de minimos cuadrados.

3.3 Coeficientes de correlacién y de
determinacion.

Calcular los coeficientes de regresion, ry r.
Describir e interpretar los coeficientes de
correlacion (r) y determinacion (r?)

21- | 3.4Significacion estadistica del modelo
22 lineal.

Evaluar el modelo lineal mediante el analisis de
varianza (ANDEVA) de la regresién.

Unidad IV. Presentacidon y analisis de resultados en el programa Excel

Objetivo: Operar un programa de cdmputo para el manejo y analisis de datos.

4.3 Funciones matemadticasy
estadisticas.

4.4 Gréficas.

4.5 Andlisis de datos.

Clase Contenido Objetivos de proceso

3-20 4.1 Capturay edicidon de datos Aplicar el software de las funciones
(1 por experimentales. estadisticas del Excel para definir
semana) 4.2 Operadores matematicos. férmulas (programar), utilizar las

funciones del sistema y los complementos
estadisticos para la realizacion de célculos
y analisis estadisticos; incrustar graficos y
utilizar las opciones de tendencia para
relacionar parejas de datos.
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MODALIDADES DE EVALUACION

Evaluacién global
Participacion (individual y grupal en la resolucién de problemas) y uso de paquetes
estadisticos 40% Evaluaciones escritas 60%
Para acreditar la UEA se requiere obtener una evaluacién igual o superior al 60% en cada
uno de los rubros mencionados. Si es inferior, la calificacion final sera NA.

Evaluacién de recuperacion.
El alumno debera presentar una evaluacién escrita tedrico-practica que contemple todos

los contenidos de la UEA.

Equivalencias

Evaluacion Desde Hasta Significa
MB 8.67 10.00 Muy bien
B 7.34 8.66 Bien
S 6.00 7.33 Suficiente
NA cero 5.99 No acreditado




