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UNIDAD llInferencia estadistica y pruebas de hipotesis.

A Conceptos basicos de la inferencia estadistica.

A Hipotesis estadisticas, errores tipo | y Il y significacion estadisi
Prueba de hipotesis para una media y diferencia de medias.
Prueba de hipotesis para una proporcion.
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Prueba Chi cuadrada de homogeneidad e independencia.
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Inferencial

Efectla estimaciones, toma de decisiones,
formula predicciones apoyandose en calculo d
probabilidades y a partir de datos muestrales.



Inferencia Estadistica: Explicacion Sencilla

A La inferencia estadistica es una herramienta que nos permite entender lo que sucede
una gran poblacion sin tener que analizar cada uno de sus mienihro®z de eso, se
estudia una muestra representativa y, a partir de esos datos, se hacen estimaciones <
el comportamiento de la poblacion completa.

A Esta técnica es crucial en muchas areas, como la investigacion cientifica y los estudic
mercado, porgue facilita la toma de decisiones basadas en datos sin requerir recursos
excesivos.

A Por ejemplo, si queremos sacar conclusiones, esto es, inferir, los resultados de las
elecciones generales, es imposible preguntar a toda la poblacion del pais. Para solve
ese problema se escoge una muestra variada y representativa, gracias a la cual se pt
extraer una estimacion del resultado final. Escoger una muestra adecuada corre a cat
las distintas técnicas de muestreo.
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Principales usos de la estadistica inferencial

A Investigacion cientificalLa estadistica inferencial es fundamental en la investigacion
cientifica, donde se utilizan técnicas como pruebas de hipoétesis y analisis de varianze
para determinar si los resultados obtenidos de una muestra son representativos de la
poblacion de interes.

A Negocios Las empresas a menudo utilizan la estadistica inferencial para tomar decisit
Importantes, como determinar el tamano de la muestra necesario para obtener
resultados representativos, estimar la demanda de productos, analizar la satisfaccion
cliente y evaluar el rendimiento de los empleados.

A Salud La estadistica inferencial es fundamental en la investigacion médica, donde se
utilizan técnicas estadisticas para evaluar la eficacia de nuevos tratamientos y
medicamentos, asi como para analizar los factores de riesgo para enfermedades.

A Politica se utiliza para hacer predicciones sobre el resultado de elecciones, encuesta:
opinidn publica, y para analizar los datos de votacion.
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Conceptos Fundamentales de Inferencia
A Diferencia entre poblacién y muestra
A Parametro vs. Estadistico

A Error de muestreo
A Distribucion muestral (de la media, de la proporcion, etc.)

A Teorema del Limite Central

Objetiva comprender por qué una muestra puede representar a la poblacion.




Distribuciones de probabilidad basicas

A son el niicleo del razonamiento estadistico, porque describen cémo se comportan los
datos aleatorios.

A Se dividen en
A discretas(cuando las variables toman valores contables) y

A eontinuas(cuando pueden tomar cualquier valor dentro de un rango).



DISTRIBUCIONES DISCRETAS

1. Distribucion Uniforme Discreta
A Todos los resultados posibles tienen la misma probabilidad.
A Ejemplo lanzar un dado, donde cada carg@)Ltiene probabilidad 1/6.
2. Distribucion Binomial
A Modela el niUmero de éxitos en n ensayos independientes con probabilidad p de é
A Ejemplo nimero de caras al lanzar una moneda 10 veces.
3. Distribucidon de Poisson
A Modela el nUmero de ocurrencias de un evento en un intervalo de tiempo o espac
A Ejemplo llamadas que recibe un centro de atencién por hora.
nd® S5AAUNROdzOAsSY | ALISNAS2YSUNROI
A Similar a la binomial, pero sin reemplazo.
A Ejemplo nimero de piezas defectuosas en una muestra extraida de un lote.



DISTRIBUCIONES CONTINUAS

1. Distribucion Uniforme Continua
A Todos los valores entre a y b son igualmente probables.
A Ejemplo: elegir al azar un niimero entre 0 y 10.

2. Distribucion Normal (Gaussiana)

A Es la mas importante en estadistica.
A{AYSUNROLFX Sy F2NX¥I RS OFYLIlylEz OF NI
Saut yRIN &
A Ejemplo: alturas, pesos, errores de medicion.
3. Distribucion t deStudent
A{S dzal OdzZ yR2 °~ Sa RS&a402y20ARI & Sf
A Mas dispersa que la normal, pero tiende a ella al aumentar n.



DISTRIBUCIONES CONTINUAS
4. Distribucion Chi dz RN} R2 6. 4 0

A Suma de los cuadrados de variables normagténdar.Seisa para pruebas de
varianzas, bondad de ajuste e independencia.

5. Distribucion F de FisheBnedecor
A Cociente entre dos varianzas muestrales.



Distribucién Binomial (n=10, p=0.5) Distribuciéon Poisson (A=3)
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Distribucion Exponencial (A=1) Distribucion Chi-cuadrada (gl=4)
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RESUMEN COMPARATIVO

Tipo

Discreta

Discreta

Discreta

Discreta

Continua

Continua

Continua

Continua

Continua

Distribucion

Uniforme

Binomial

Poisson

Hipergeometrica

Uniforme

Variable

X = valores enteros

n° de éxitos

n° de eventos

n° de exitos sin

reemplazo

valor en [a,b]

valor real

valor real

valores = 0

valores = 0

Parametros

n, p

M, K n

a b

T

Uso principal

Todos los valores

equiprobables

Ensayos con dos resultados

Conteos en intervalos

Muestras sin reemplazo

Probabilidad constante

Fenomenos naturales

Muestras pequenias

Varianzas y bondad de ajuste

Comparacion de varianzas

(ANOVA)



¢, Qué es la distribucion normal?

A Es un patrén estadistico que aparece cuando un conjunto de datos se distribuye de
manera uniforme alrededor de un valor central.

A Parametros de una distribucién normal:

media o valor central = u

desviacion tipica = o



Frecuencia
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Dispersion
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* X; > Observacion numero i de la variable X. ® X » Es la media de la variable X.
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Desviacion tipica = o

Varianza = o*
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10

19

pw=230,0=3

20

25 30 35 40 45 X



A Estandarizar
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Distribucion Original N(100,15)

60 80 100 120
X (valor original)

Distribucion Estandarizada N(0,1)

Z (valor estandarizado)



Ejemplo En una ciudad se estima gue la temperatura maxima del mes de junio sigue un
distribucion normal, comedia 23Cy desviacion tipica®®. ¢ Cuantos dias del mes se
esperan maximos entre 1Q y 27C?

Dpw ® ¢Y €



Temperatura maxima en junio ~ N(23,5)

Distribucion N(23,5)
Entre 19°Cy 27°C

-== Media = 23°C
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Distribucion Z ~ N(0,1)
-0.80 < Z < 0.80

- == Media Z=0

Distribucion estandarizada Z
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Conceptos fundamentales de |la
Estadistica Inferencial



Poblacion y Muestra

Poblacion

Es el conjunto total de elementos sobre los que se desea obtener informacion.
Ejemplos

A Todos los estudiantes de la UAM Xochimilco.

A Todas las botellas de agua producidas por una planta.

A Todos los caballos de una raza determinada.

Muestra.
Es un subconjunto representativo de la poblacion, seleccionado para su estudio.

La calidad de la muestra determina la confiabilidad de los resultados.



Tipos de Muestreo

Elmuestreoes el proceso de seleccionar una parte representativa de una poblacion pare
obtener conclusiones sobre toda ella.

A Aleatorio simplec cada elemento tiene la misma probabilidad de ser elegido.

A Estratificadoca S RAGARS I L}2oflFOAsy Sy 3INIMHzLI2 3
muestra de cada uno.

A Sistematicoc se elige cada-ksimoelemento de una lista.

A Por conglomerados se eligen grupos completos al azar (por ejemplo, salones de clas

ldea clave sin un muestreo correcto, toda inferencia puede sesgarse.



Parametros y Estadisticos

Parametra 94Ul RNAUGAOZ2®
Valor numérico que describeuna | + | f 2 NJ OF £t Odzf I R2
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Error de Muestreo

Cada muestra da resultados ligeramente distintos.
La diferencia entre un estadistico y el parametro real se denoarioa de muestreo
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Ejemplo de Distribucion Muestral de la Media

Situacion En una universidad, la edad de todos los estudiantes sigue ur
distribucién con:

aSRAI LRoftlFIOA2Ylf 6>0 T HH | 37

5SA0ALFOAsY SA&U0tYRIFENIO 0O T o |7
Queremos estudiar la distribucion de las medias muestrales al tomar muest
de tamano n = 25 estudiantes.
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Paso 2. Distribucion de las medias

Si tomamos muchas muestras (por ejemplo, 1,000) y graficamos sus medig
forma del histograma sera aproximadamente normal, aunque la distribucior

original de las edades no lo fuera.
La media de esa distribucidon muestral sera igual a la poblacional:
" GG
y su desviacion sera mas pequena:
T T T
Al aumr?ntar n, habra mayor precision en la estimacion de la media poblacic
o > HHDU
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Distribucion Muestral de la Media

i

Poblacién (o = 3)
n=5 - ox=1.34
n=25 - o0x=0.60
n=100 -» ox=0.30

j \
20 22 24 26 28
Edad promedio (anos)

16 18
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--todo tiende a la normalidad-



Variable original (Lognormal, sesgada a la derecha)

0.14

o
o
o

Densidad de probabilidad

Valor

Distribucion de las medias de 600 muestras (n = 30)
Aproximacion a la normalidad

o o o
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Frecuencia relativa
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Teorema del Limite Central — Ejemplo con lanzamientos de un dado

Tamano de muestran =1

2 4
Media muestral

Tamano de muestran =5

2 4
Media muestral
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Tamano de muestran = 2

4 6

Media muestral

Tamano de muestra n = 30
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Media muestral
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Intervalos de conflanza
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Para la distribucion normal(* h, ), los intervalos de confianza tienen la forma

(‘" arégh aré)
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0.90 0.05 1.645 ()t — 1.6450, i + 1.6450)

0.95 0.025 1.96 (it — 1.960, p+ 1.960)

nodgd 0.005 2.575 (0 —2.5750, 1 + 2.5750)
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Confianza: 90%
Punto de corte: 1.64

Confianza: 96%
Punto de corte: 1.96

Confianza: 99%
Punto de corte: 2.57
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Dos colas

Nivel de
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Valor critico # Valor critico #
(negativo) (positivo)

https://www.youtube.com/watch?v=VAqOGIz3ApA
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llustracion del Nivel de Significancia (Distribucion Z)

0.40 | == Distribucién normal estandar :
a=0.10 (z=1.28) |
0.35¢ a = 0.05 (z = 1.64) :
a = 0.01(z=2.33) :
© 0.30} :
: |
© 0.25} :
¥e)
= I
o |
v 0.20F |
- |
k: |
g 0.15¢} :
V)]
@ 0.10 ¢ :
o -
™
0.05¢} IT
0.00 I

Estadistico Z



Comparacion entre la Distribucion Z y t de Student

0.40 = Distribucion Z (Normal estandar)
: = = Distribucién t de Student (gl=5)
Colas mas anchas en t
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0.30
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0.15F

Densidad de probabilidad
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0.00

.
A | | | 1
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Valor del estadistico



Estimacidon de parametros
muestrales

A El propésito de la estimacion estadistica es aproximar los parametros desconocidos ¢
una poblacion (como su media o proporcion) a partir de los estadisticos calculados er
muestra.

A En otras palabras, buscamos responder:
GAvdzS LI2RSY2&8 RSOANI a20NXB (2RI fF L}2of |



Conceptos clave

/| 2y OS LJI 2 Simbolo Qué representa Tipo
Media poblacional > Promedio d_e, toda la Parametro
poblacion
Desviacion estandar Variabilidad de toda la ,
. ., Parametro
poblacional poblacion
Media muestral EY | Promedio de la muestr Estadistico
Desviacion estandar Variabilidad de la .
S Estadistico
muestral muestra
Proporcion muestral LJdb Fraccion de exitos en | Estadistico

muestra







Tipo de , . . .
estimacion Que proporciona Ejemplo Ventaja
Puntual Un solo valor Efs m B F 2 & Simple y directa
estimado
| Un rango que 2140 ®T T | [H EXpresa
Por intervalo | contiene> con clerta iImcertidumbre y
N (20.6, 22.2) .
probabilidad confianza
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Ejemplo de Estimacion Puntual de la Media
0.200}

= = Estimacién puntual: x = 21.4

0.175¢

Mejor¥estimador puntual de
0.150

0.125

Densidad de probabilidad
©c o o o
o o o &
N ul ~ o
U O wu O

O

o

S

s
|

16 18 20 22 24 26 28
Edad (anos)



Estimacion de parametros muestrales

Estimacion puntual
Se tienen las siguientes estimaciones puntuales:

A Lamedia‘ de una poblacion con distribucién normal se estima con el promedio
‘b B

A Ladesviacion estanday de una poblacion con distribucion normal se estima con la

desviacion muestral B ( )
LY J

A LaproporcionPde una poblacién con distribucion binomial se hace con la proporcion
muestral

AH -

dondex es el numero de elementos efque cumplen con la propiedad deseada.



Estimacion de la media con intervalo de confianza

t F NI SAa0AYIFNI 1 YWSRAJI NRS NInRIS K£J2 0 fYldzS & 31 WI
AYUSNBIFEf2 RS ozyTxlyll
((JL) (X;r %l’[&) (X;r %)

dondewes el promedio de& Ses la desviacion estandar &g/ n es el tamafio d&
P | eselnivel de conflanzadeseado.
En este caso, elror maximo de estimacioes

N
O «
1 FE

Eltamano de muestra necesaripara tener una precision deseada se calcula mediante

‘ @7%)
8(‘0
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Estimacion de proporcion con intervalo de confianza

Supongamos que tenemos una poblacdonde una proporcioP de esta poblacion
satisface una caracteristica determinada. Entonces, la proporcion de indiidos

satisface esta propiedad en la muestra de tamaidtgue aproximadamente una
distribucion normal:

tt I LIS AT A X REERG | HAIN
yi8 St &AA3IdASYiES A

N
- Uy

St SNNEBNJ YIEAY2 RS p(l —p)adt RER2




Ejemplo



ESTADISTICA INFERENCIAL

' '
ESTADISTICA INDUCTIVA ESTADISTICA DEDUCTIVA
ST e s ot
DE HIPOTESIS
! 1 .
PUNTUAL POR INTERVALOS [ Parala media
l —= Para las prﬂpnrclunﬂs
INTERVALOS ___ Paraladiferencia
DE CONFIANZA de medias

-« Para la media

—= Para las proporciones

Para la diferencia
de medias




Pruebas de hipotesis

ho2SYiNANBYRSNI I F2 N d:
YV USNLINSGF NI LINHZSoF a Sai
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Hipotesis estadistica

9a dzyl &adzLl2aAOAsy a
RS dzyl LI2o6flFOAsy |d
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F LJX A Ol OAsy RS UGSOYA




A N
Estimo que el porcentaje

de enfermos sera el 5%

>




Afirmacion que puede ser sometida a prueba para
determinar si es verdadera o falsa.

Verdadera ~

Falsa x

Ejemplo

Afirmacion = Todos los patos de la granja son de color negro.

Negacion




Ejemplos: (

1) El tiempo promedio que pasan los alumnos
en internet por dia es superiora3 horas =% pJu>3

2) La proporcion de pacientes infectados
es menor de 15% - P<0.15

3) EIl porcentaje de ninos con deficiencia lectora es mayor

del 40%. R o5 040
> 0.

4) La edad promedio de los nifos con comportamiento

agresivo es de 8 anos. 5 u=8



¢CALI2a RS KALJF (S

esta dispuesto a creer a priori como KA LJ
verdadera y cuya validez serad sometida Y dzt

a prueba.

Hipotesis Hipotesis
N T
Nula i Alternativa
A Es lahipotesis en la que el investigadorA 94 f I KALBB US&aAa RS
s08ara F&daSNYLI
I.



A Por lo general, la que se quiere probar es la hipétesis alternativa.



Ejemplo Hipotesis de investigacion.

El promedio del rendimiento acadéemico de un grupo de estudiantes es de ¢
Su profesor ha disefiado un nuevo método de ensefianza con el objetivo de
iIncrementar el rendimiento académico e el proximo examen.

Hipotesis Con el nuevo método el promedio académico de los estudiantes
sera mayor a 8.0.

Planteamiento de hipotesis:

H : «<8.0

0

H. : «>8.0

1
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H : u=50

H.: <50

]




S dzy RA&ALIZAAUADZ2 NJ
QEP dzy RAF YSOAONR RS

2¢Cm i

Se toma una muestra y se realizan mediciones.



Error de tipo | y de tipo |



Error Tipo |
Un error tipo | es cometid

Si se rechaza la hipoétesi
nula cuando es verdader:




Presuncion de inocencie Hipotesis nula
La persona es considera Se asume cierta mientra
Inocente mientras no se no haya evidencia en
demuestre lo contrario. sentido contrario.
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Error de tipo |l

A Elerror de tipo llse comete cuandee acepta la hipétesis nylel0, cuando ésta en
realidad edalsa La probabilidad de cometer este tipo de error es usualmente denotad
por JI, que depende de |lpotencia de la prueba

A Se puede reducir el riesgo de cometer este tipo de error al asegurarse que la prueba
tenga suficiente potencia, lo cual se traduce al asegurarse de gue el tamafo de la
muestra sea lo suficientemente grande para detectar cualquier anomalia cuando este
realidad exista.



Ho verderdera  Hj falsa

Zona de
rechazo

Zona de
rechazo

Error Mo Error
tipo | tipo

o probabilidad de rechazar Hy siendo cierta
[: probabilidad de no rechazar Hy siendo falsa



Ejemplo. Pruebas de medicamentos.

HGC N E | nuevo mmodeéene afeomnd o

HGNEI nuevo mddeneeéeate not o

Concluyes gue el medicamentt Se aprueba un férmago
Tipol |funcionacuandoenrealidadniA Y U Af T NA S
lo hace. pacientes.

Concluyes gue el medicamentt Se descarta un
Tipo |l no sirve cuando en realidad si|tratamiento que podria
funciona. salvar vidas.

9y FIN¥YIO2f23INFX &S GSYS Yt a Sf
NSFf F€f FLINROFNI Ff32 AYySTFAOFIT @




Ejemplo. Prueba de embarazo

HCALa penosestaembarazada. o

Hg A La pesiestdanabarazada. o

El test da positivo cuando no |[e Falsa alarma. Ansiedad
esta embarazada. confusion.

El test da negativo cuando si
esta embarazada.

Tipo |

Embarazano detectado

Tipo |

Aqui el error mas grave suele ser el Tipo Il, porque puede poner en ries
a la madre o al bebe.



Ejemplo. Seguridad aeroportuaria

HGC N E |
Hg n E |

p am dgvaabjetos peligrosos. 0

p ass |lkeya®bjaios peligrosos. 0

Se detiene a una persona

3 Molestia, pérdida de

Tipo | Inocente. tiempo, reputacion afectada.

Tipo | Se_ deja pasar a alguien cor A Riesgo grave de seqguridad.
objetos peligrosos.

9y aS3dzNARIRXE &s

59a YS22NJ NBOAALIl NJ |



Ejemplo. Sistema judicial

HChEI acusado es i nocente. o

HGhnElI acusado es cul pable. o
Tipol |Condenar a un inocente. Lyadzaid A OAl
Tipo | Absolver a un culpable. Criminal libre.

En justicia, se busca minimizar el error tipo |, porgue castigar a un inocCe
es moralmente inaceptable.



Ejemplo. Deteccidn de spam en correos

HG A E | correo no es spam. o
HGhnEI correo es spam. o
Tino | Clasificar como spam un Pierdes mensajes legitimos (
P correo importante. ej. una oferta laboral).
Tino || No detectar un correo Llenas tu bandeja de
P spam. publicidad.

[2& Tf3A2NAGY24 RS aLIlyYy lF2dzaily ¢
LINA 2 NARIFIR RSt dzidzl NA 2 @



Ejemplo. Investigacion cientifica

HCANo hay diferencia significativa e

HgnS2 hay diferencia significativa.o

Tino | Publicas un efecto falso Ciencia irreproducible,
P (falso positivo). pérdida de credibilidad.
Tipo |l No detectas un efecto real. Se pierde conocimiento util.

Este es el dilema detipacking: si se ajustan los datos para forzar un
L) f ndnpX a4S 02YSUSY SNNRBNBa (ALR



Ejemplo. Pandemias y deteccidon de enfermedades

HChlLa persona no est8 infectada. o
HgnlLa persona est8 i nfectada. o
Tipo | Diagnostico positivo falso. V  Cuarentena innecesaria.
Tipo | Diagnadstico negativo falso. n Contagio a otros.

Oy alftdzR LIGofAOFZ a4S LINBFTFASNB O2
LINBGSYANI ONR(GSaP




Resumen de los ejemplos.

Medicamento
Embarazo
Aeropuerto
Justicia
Spam
Ciencia
Pandemia

No tiene efecto | Aprobar uno inutil
No embarazada  Positivo falso

No peligroso
Inocente

NO spam
Sin efecto
No infectado

Revisar inocente
Condenar inocente
Bloquear correo valido
Resultado falso
Cuarentena innecesaria

Rechazar uno util
Negativo falso

Dejar pasar peligroso
Liberar culpable

Dejar pasar spam

No detectar efecto real
Contagio inadvertido



NIVEL DE SIGNIFICACION Y POTENCIA DE LA PRUEBA

Probabilidad de cometer error tipo | (nivel de significancia):
00 A SO QI QI QONQI €

Probabilidad de cometer error tipo |l

D(DOQNOED QDA O

Nivel de confianza

0| D(OWANOEW QI QI QOQQI ¢
t 20SYOAIl RS f I LINHzSO |

0 I 00 QuQOSOHIQIQM NI ©



HO Verdadera Falsa
Aceptar Decisioncorrecta Decisionncorrecta
Probabilidad: Error tipo |l
Probabilidad:s
Rechazar Decisionncorrecta Decisioncorrecta

Error tipo |
Probabilidad»

Probabilidad: J3




Contraste de hipotesis

A 9 O2tyidieNd hdbdteSis SR
202SUAQ02 Sa
A9y 204N & LI f
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Concepto

Enfoque

Pregunta guia

Intervalo de confianza

Estimacion

¢, QuUé tan seguro estoy de
estimacion?

Nivel de significancia y valor
critico

Probabilidad de error

¢,Cual es mi limite para dud:
RS 1 eK

Regiones de aceptacion y
rechazo

Decision visual

¢, En qué parte de la
distribucidén estd mi muestra

Contraste bilateral y unilatera

Direccion de la hipoétesis

¢, Busco diferencia, aumento
disminucion?

Estadistico de contraste y
decision final

Aplicacion practica

AwWSOKIFT 2 2
datos?

VE




Intervalo de confianza

Un intervalo de confianza (IC) estima el rango probable donde se encuentra el
LI N} YSUONR LI2oflOA2YyIf OSNRFRSNR 06002Y2 f

IC — I T E&I;'z .

S/

Regiones de aceptacion y de rechazo

A{2y tra I2yFra RS fI RAAIUNAROdZOASY R2Y RS
NEOKED | |



Ejemplar 9V dzy | Y dzS a (i NJ RS SaidzRAl )/l'j sazx f |
nivel de conflanza del 95%:

3
IC =21.44+1.96 x — = [20.57.}22.23]

V50

M ¢SySy2z2a odps RS O2yTFAl
gue la media poblacional esta entre
20.6y 22.2.

Nivel de
confianza 95%

20,57 2223

Error estandar
|

Media muestral (x)

20,0 205 21,0 21,4 225 220 23,0




Valores criticos mas comunes



Tipos de pruebas de hipotesis

Tipo de prueba C2NXIs RS | |Descripcion
Bilateral (dos colas) | sY LI N} YS Se busca dete(_:tar diferencias
en ambos sentidos
. ~ | Se busca detectar si el
Unilateral derecha (unacola) (I s Y LJ N3 YS )
parametro es mayor
Unilateral izquierda (una cola)|l s Y LJ N} Y S >e busca detectar si el

parametro es menor




Prueba de hipotesis

para la media



Prueba de hipdétesis para la media

Contraste Contraste unilateral

bilateral P A N
"O (i: ‘ "O q); L
"O q)‘ 1 "O (l‘ ‘

.



0.45

0.40

0.35

Densidad

0.10

0.05

0.00

Region de aceptacion y region critica en una prueba bilateral (a = 0.05)

=—d— Dijstribuciéon normal estandar

Region de aceptacion (Ho)
Regidn critica (Rechazo de Ho)

N O©



0.45

0.40

0.35

Densidad
o =
N w
U o

-
N
o

©
[
Ul

0.10

0.05

0.00

Prueba unilateral derecha (a = 0.05)

Medi

— Distribucién normal estandar
Region de aceptacion (Ho)
Regidn critica (Rechazo de Ho)

N O©



0.45

0.40

0.35

Densidad
o =
N w
U o

-
N
o

©
[
Ul

0.10

0.05

0.00

Prueba unilateral izquierda (a = 0.05)

— Distribucién normal estandar
Region critica (Rechazo de Ho)
Regidon de aceptacion (Ho)

N O©



Ejemplo

0.451

0.40+

0.35f

0.30F

Una fabrica dice que sus envases pesan 500:

UVIT

1. { A &a2aLISOKI &

bilateral.
2.{ A ONBSa
unilateral izquierda.
3. {A ONBSa
unilateral derecha.

i dzS$

i dzS

i dzS
LISAl y

LISAl y

0.201

Ejemplo: Peso de envases (p = 500 g)

Prueba bilateral: sospecha que pesan distinto

Region de aceptacién (Ho)

Regién de aceptacion (Ho)

-4 4
acion (Ho)
chazo Ho)

S 4




Ejemplo

Un fabricante afirma que sus focos tienen un tiempo de vida de 10 mil horas. Pero tener
una sospecha de que esto podria no ser asi.

‘O: El tiempo de vida es de 10 mil horas

‘O El tiempo de vida no es de 10 mil horas
rb LJN\HZS o I o) A451E I L’J é I\ﬂyett? bilateral: Tiempo de vida de focos (a = 0.05)

-— Distribucién normal estdndar
Regién de aceptacion (Ho)
Regiodn critica (rechazo Ho)

0.40r

0.35

0.30

o
[N
w

o
)
o

Densidad

10,000 h)

N N o o o o ————————————————

Z (valores esténdar)






