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UNIDAD II.Inferencia estadística y pruebas de hipótesis.

ÅConceptos básicos de la inferencia estadística.

ÅHipótesis estadísticas, errores tipo I y II y significación estadística.

ÅPrueba de hipótesis para una media y diferencia de medias.

ÅPrueba de hipótesis para una proporción.

ÅPrueba Chi cuadrada de homogeneidad e independencia.



5ŜǎŎǊƛōŜΣ ŀƴŀƭƛȊŀ ȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ƎǊǳǇƻ ŘŜ 
Řŀǘƻǎ ǳǘƛƭƛȊŀƴŘƻ ƳŞǘƻŘƻǎ ƴǳƳŞǊƛŎƻǎ ȅ ƎǊłŦƛŎƻǎ 
ǉǳŜ ǊŜǎǳƳŜƴ ȅ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ 
ŎƻƴǘŜƴƛŘŀ Ŝƴ ŜƭƭƻǎΦ 

Efectúa estimaciones, toma de decisiones, 
formula predicciones apoyándose en cálculo de 
probabilidades y a partir de datos muestrales.



Inferencia Estadística: Explicación Sencilla

ÅLa inferencia estadística es una herramienta que nos permite entender lo que sucede en 
una gran población sin tener que analizar cada uno de sus miembros.En vez de eso, se 
estudia una muestra representativa y, a partir de esos datos, se hacen estimaciones sobre 
el comportamiento de la población completa.

ÅEsta técnica es crucial en muchas áreas, como la investigación científica y los estudios de 
mercado, porque facilita la toma de decisiones basadas en datos sin requerir recursos 
excesivos.

ÅPor ejemplo, si queremos sacar conclusiones, esto es, inferir, los resultados de las 
elecciones generales, es imposible preguntar a toda la población del país. Para solventar 
ese problema se escoge una muestra variada y representativa, gracias a la cual se pueda 
extraer una estimación del resultado final. Escoger una muestra adecuada corre a cargo de 
las distintas técnicas de muestreo.



Deducción

Inducción



Principales usos de la estadística inferencial

Å Investigación científica: La estadística inferencial es fundamental en la investigación 
científica, donde se utilizan técnicas como pruebas de hipótesis y análisis de varianza 
para determinar si los resultados obtenidos de una muestra son representativos de la 
población de interés.

ÅNegocios: Las empresas a menudo utilizan la estadística inferencial para tomar decisiones 
importantes, como determinar el tamaño de la muestra necesario para obtener 
resultados representativos, estimar la demanda de productos, analizar la satisfacción del 
cliente y evaluar el rendimiento de los empleados.

ÅSalud: La estadística inferencial es fundamental en la investigación médica, donde se 
utilizan técnicas estadísticas para evaluar la eficacia de nuevos tratamientos y 
medicamentos, así como para analizar los factores de riesgo para enfermedades.

ÅPolítica: se utiliza para hacer predicciones sobre el resultado de elecciones, encuestas de 
opinión pública, y para analizar los datos de votación.



wŜŎƻǊŘŀǘƻǊƛƻ ŘŜ 9ǎǘŀŘƝǎǘƛŎŀ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛǾŀ

!ƴǘŜǎ ŘŜ ƛƴƛŎƛŀǊ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ƛƴŦŜǊŜƴŎƛŀƭΣ ǎŜ ǊŜǇŀǎŀƴΥ

Å¢ƛǇƻǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ȅ ŜǎŎŀƭŀǎ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƽƴ

Å¢ŀōƭŀǎ ŘŜ ŦǊŜŎǳŜƴŎƛŀ ȅ ƎǊłŦƛŎƻǎ

ÅaŜŘƛŘŀǎ ŘŜ ǘŜƴŘŜƴŎƛŀ ŎŜƴǘǊŀƭ όƳŜŘƛŀΣ ƳŜŘƛŀƴŀΣ ƳƻŘŀύ

ÅaŜŘƛŘŀǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ όǾŀǊƛŀƴȊŀΣ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ǘƝǇƛŎŀΣ ŎƻŜŦƛŎƛŜƴǘŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀŎƛƽƴύ

Å5ƛǎǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘ ōłǎƛŎŀǎ όƴƻǊƳŀƭΣ ōƛƴƻƳƛŀƭΣ ŜǘŎΦύ

hōƧŜǘƛǾƻΥ ǉǳŜ Ŝƭ ŀƭǳƳƴƻ ŜƴǘƛŜƴŘŀ ŎƽƳƻ ǎŜ ŎƻƳǇƻǊǘŀƴ ƭƻǎ Řŀǘƻǎ ƳǳŜǎǘǊŀƭŜǎΦ



Conceptos Fundamentales de Inferencia

ÅDiferencia entre población y muestra

ÅParámetro vs. Estadístico

ÅError de muestreo

ÅDistribución muestral (de la media, de la proporción, etc.)

ÅTeorema del Límite Central

Objetivo: comprender por qué una muestra puede representar a la población.



Distribuciones de probabilidad básicas

Åson el núcleo del razonamiento estadístico, porque describen cómo se comportan los 
datos aleatorios.

ÅSe dividen en 

Ådiscretas(cuando las variables toman valores contables) y 

Åcontinuas(cuando pueden tomar cualquier valor dentro de un rango).



DISTRIBUCIONES DISCRETAS

1. Distribución Uniforme Discreta

ÅTodos los resultados posibles tienen la misma probabilidad.

ÅEjemplo: lanzar un dado, donde cada cara (1ς6) tiene probabilidad 1/6.

2. Distribución Binomial

ÅModela el número de éxitos en n ensayos independientes con probabilidad p de éxito.

ÅEjemplo: número de caras al lanzar una moneda 10 veces.

3. Distribución de Poisson

ÅModela el número de ocurrencias de un evento en un intervalo de tiempo o espacio.

ÅEjemplo: llamadas que recibe un centro de atención por hora.

пΦ 5ƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ IƛǇŜǊƎŜƻƳŞǘǊƛŎŀ

ÅSimilar a la binomial, pero sin reemplazo.

ÅEjemplo: número de piezas defectuosas en una muestra extraída de un lote.



DISTRIBUCIONES CONTINUAS

1. Distribución Uniforme Continua

Å Todos los valores entre a y b son igualmente probables.

Å Ejemplo: elegir al azar un número entre 0 y 10.

2. Distribución Normal (Gaussiana)

ÅEs la más importante en estadística.

Å{ƛƳŞǘǊƛŎŀΣ Ŝƴ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ŎŀƳǇŀƴŀΣ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ƳŜŘƛŀ ˃ ȅ ƭŀ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ 
ŜǎǘłƴŘŀǊ ˋΦ

ÅEjemplo: alturas, pesos, errores de medición. 

3. Distribución t de Student

Å{Ŝ ǳǎŀ ŎǳŀƴŘƻ ˋ Ŝǎ ŘŜǎŎƻƴƻŎƛŘŀ ȅ Ŝƭ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝǎ ǇŜǉǳŜƷƻΦ

ÅMás dispersa que la normal, pero tiende a ella al aumentar n.



DISTRIBUCIONES CONTINUAS

4. Distribución Chi-/ǳŀŘǊŀŘƻ ό˔чύ

ÅSuma de los cuadrados de variables normales estándar.Seusa para pruebas de 
varianzas, bondad de ajuste e independencia.

5. Distribución F de FisherςSnedecor

ÅCociente entre dos varianzas muestrales.









¿Qué es la distribución normal?

ÅEs un patrón estadístico que aparece cuando un conjunto de datos se distribuye de 
manera uniforme alrededor de un valor central.

ÅParámetros de una distribución normal:
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Ejemplo. En una ciudad se estima que la temperatura máxima del mes de junio sigue una 
distribución normal, con media 23°Cy desviación típica 5°C. ¿Cuántos días del mes se 
esperan máximos entre 19°C y 27°C?
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Conceptos fundamentales de la 
Estadística Inferencial



Población y Muestra

Población. 

Es el conjunto total de elementos sobre los que se desea obtener información.

Ejemplos: 

ÅTodos los estudiantes de la UAM Xochimilco. 

ÅTodas las botellas de agua producidas por una planta.

ÅTodos los caballos de una raza determinada.

Muestra. 

Es un subconjunto representativo de la población, seleccionado para su estudio. 

La calidad de la muestra determina la confiabilidad de los resultados.



Tipos de Muestreo

El muestreoes el proceso de seleccionar una parte representativa de una población para 
obtener conclusiones sobre toda ella.

ÅAleatorio simple ςcada elemento tiene la misma probabilidad de ser elegido.

ÅEstratificadoςǎŜ ŘƛǾƛŘŜ ƭŀ ǇƻōƭŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƎǊǳǇƻǎ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻǎ όάŜǎǘǊŀǘƻǎέύ ȅ ǎŜ ǘƻƳŀ ǳƴŀ 
muestra de cada uno.

ÅSistemáticoςse elige cada k-ésimoelemento de una lista.

ÅPor conglomerados ςse eligen grupos completos al azar (por ejemplo, salones de clase).

Idea clave: sin un muestreo correcto, toda inferencia puede sesgarse.



Parámetros y Estadísticos

9ǎǘŀŘƝǎǘƛŎƻΦ 

±ŀƭƻǊ ŎŀƭŎǳƭŀŘƻ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ǳƴŀ 
ƳǳŜǎǘǊŀΦ

9ƧŜƳǇƭƻǎΥ 

ÅƳŜŘƛŀ ƳǳŜǎǘǊŀƭ ȄɎ

ÅǾŀǊƛŀƴȊŀ ǎч

ÅǇǊƻǇƻǊŎƛƽƴ ƳǳŜǎǘǊŀƭ Ǉȸ

Parámetro. 

Valor numérico que describe una 
característica de la población.

Ejemplos: 

ÅƳŜŘƛŀ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŀƭ ˃

ÅǾŀǊƛŀƴȊŀ ˋч 

Åproporción p

[ƻǎ ŜǎǘŀŘƝǎǘƛŎƻǎ ǎƻƴ ŜǎǘƛƳŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ƭƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǳǎŀƳƻǎ 
ƭŀ ƳŜŘƛŀ ƳǳŜǎǘǊŀƭ ȄɎǇŀǊŀ ŜǎǘƛƳŀǊ ˃Φ



Error de Muestreo

Cada muestra da resultados ligeramente distintos. 

La diferencia entre un estadístico y el parámetro real se denomina error de muestreo.

9ƧŜƳǇƭƻΥ

{ƛ ƭŀ ƳŜŘƛŀ ǊŜŀƭ ŘŜ ǳƴŀ ǇƻōƭŀŎƛƽƴ Ŝǎ ˃ Ґ рлΣ 
ǇŜǊƻ ƴǳŜǎǘǊŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŀǊǊƻƧŀ ȄɎҐ рнΣ Ŝƭ ŜǊǊƻǊ ŘŜ 
ƳǳŜǎǘǊŜƻ Ŝǎ ҌнΦ 

/ǳŀƴǘƻ Ƴłǎ ƎǊŀƴŘŜ ǎŜŀ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀΣ ƳŜƴƻǊ ǎŜǊł 
Ŝƭ ŜǊǊƻǊ ŘŜ ƳǳŜǎǘǊŜƻΣ ȅ Ƴłǎ ǇǊŜŎƛǎŀ ƭŀ 
ŜǎǘƛƳŀŎƛƽƴΦ 



5ƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ƳǳŜǎǘǊŀƭ

9ǎ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ǳƴ ŜǎǘŀŘƝǎǘƛŎƻ όǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ƭŀ ƳŜŘƛŀ ȄɎύ 
ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ŜȄǘǊŀŜƴ ƳǳŎƘŀǎ ƳǳŜǎǘǊŀǎ ŀƭŜŀǘƻǊƛŀǎ ŘŜ ƭŀ ǇƻōƭŀŎƛƽƴΦ

tǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŎƭŀǾŜΥ

Å[ŀ ƳŜŘƛŀ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ƳǳŜǎǘǊŀƭ ŘŜ ȄɎŜǎ ƛƎǳŀƭ ŀ ƭŀ ƳŜŘƛŀ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŀƭ ό˃Ɏ
Ґ ˃ύΦ

Å[ŀ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ǘƝǇƛŎŀ ŘŜ ƭŀ ƳŜŘƛŀ ƳǳŜǎǘǊŀƭΣ ƭƭŀƳŀŘŀ ŜǊǊƻǊ ŜǎǘłƴŘŀǊό9Φ9ΦύΣ ŜǎΥ 

ŘƻƴŘŜΥ ˋ Ґ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ǘƝǇƛŎŀ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŀƭΣ ƴ Ґ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ

9ǎǘƻ ƳǳŜǎǘǊŀ ǉǳŜ ŀ ƳŀȅƻǊ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ ƳǳŜǎǘǊŀΣ ƳŜƴƻǊ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ 
ƳŜŘƛŀǎΦ
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Ejemplo de Distribución Muestral de la Media

Situación: En una universidad, la edad de todos los estudiantes sigue una 
distribución con: 

aŜŘƛŀ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŀƭ ό˃ύ Ґ нн ŀƷƻǎ

5ŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ όˋύ Ґ о ŀƷƻǎ

Queremos estudiar la distribución de las medias muestrales al tomar muestras 
de tamaño n = 25 estudiantes.



tŀǎƻ мΦ ¦ƴŀ ƳǳŜǎǘǊŀ

{ƛ ǘƻƳŀƳƻǎ ǳƴŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŘŜ нр ŀƭǳƳƴƻǎΣ ƻōǘŜƴŜƳƻǎΥ

Ӷὼ ςρȢυ

hǘǊŀ ƳǳŜǎǘǊŀ Řƛǎǘƛƴǘŀ ǇǳŜŘŜ ŘŀǊΥ

Ӷὼ ςςȢσ

hǘǊŀ ƳǳŜǎǘǊŀΥ

Ӷὼ ςσȢπ

/ŀŘŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ǘƛŜƴŜ ǳƴŀ ƳŜŘƛŀ ƭƛƎŜǊŀƳŜƴǘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜΣ ǇŜǊƻ ǘƻŘŀǎ ǎŜ ŀƎǊǳǇŀƴ 
ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ ннΦ



Paso 2. Distribución de las medias

Si tomamos muchas muestras (por ejemplo, 1,000) y graficamos sus medias, la 
forma del histograma será aproximadamente normal, aunque la distribución 
original de las edades no lo fuera.

La media de esa distribución muestral será igual a la poblacional:

‘Ӷ ‘ ςς

y su desviación será más pequeña:

„Ӷ πȢφ

Al aumentar n, habrá mayor precisión en la estimación de la media poblacional 
ό˃ Ґ ннύ





¢ŜƻǊŜƳŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘŜƭ ƭƝƳƛǘŜ

Å{ƛ ǘƻƳŀƳƻǎ ƳǳŜǎǘǊŀǎ ŀƭŜŀǘƻǊƛŀǎ ŘŜ ǘŀƳŀƷƻ ƴ ŘŜ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ǇƻōƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƳŜŘƛŀ ˃ ȅ 
ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ˋΣ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ƳŜŘƛŀǎ ƳǳŜǎǘǊŀƭŜǎ ǘƛŜƴŘŜ ŀ ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ƴƻǊƳŀƭ 
ŎƻƴŦƻǊƳŜ ƴ ŀǳƳŜƴǘŀΣ ƛƴŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŘŜ ƭŀ ǇƻōƭŀŎƛƽƴΦ

Å9ǎ Ŝƭ ǇƛƭŀǊ ŘŜ ƭŀ ƛƴŦŜǊŜƴŎƛŀ ŜǎǘŀŘƝǎǘƛŎŀΦ

ὢ ὔͯ ‘ȟ
„
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-- todo tiende a la normalidad --







9ǊǊƻǊ ŜǎǘłƴŘŀǊ ȅ ŎƻƴŦƛŀƴȊŀ



Intervalos de confianza

Å¦ƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴȊŀ Ŝǎ ǳƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻŜƴ ŘƻƴŘŜ ǎŀōŜƳƻǎ ǉǳŜ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƭ 
ǇŀǊłƳŜǘǊƻ Ŏƻƴ ǳƴ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴȊŀ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻΦ

Å9ƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴȊŀ ǎŜ ǊŜŦƛŜǊŜ ŀ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘŘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŀ ŜǎǘƛƳŀǊ ǎŜ 
ŜƴŎǳŜƴǘǊŜ Ŝƴ ƴǳŜǎǘǊƻ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴȊŀΦ {Ŝ ǎǳŜƭŜ ŘŜƴƻǘŀǊ Ŏƻƴ ♪Φ

Å9ƭ ŜǊǊƻǊ ŘŜ ŜǎǘƛƳŀŎƛƽƴ ŀŘƳƛǎƛōƭŜ ♪όǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎƛŀύ ǎŜ ǊŜŦƛŜǊŜ ŀ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘǉǳŜ ǎŜ 
ǇŜǊƳƛǘŜ ŘŜ ŎƻƳŜǘŜǊ ŜǊǊƻǊΦ 

N(0,1)
El área bajo la 

curva es 1.



±ŀƭƻǊ ŎǊƝǘƛŎƻ ὤȾ

ὖὤ ᾀȾ Ґ‌Ⱦн

ὖ ᾀȾ ὤ ᾀȾ =ρ ‌



LƴǘŜǊǾŀƭƻǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎƻǎ

Para la distribución normal ὔ‘ȟ„, los intervalos de confianza tienen la forma

‘ ᾀȾ ɇ„ȟ‘ ᾀȾ ɇ„

LƴǘŜǊǾŀƭƻǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎƻǎ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ‌Ƴłǎ ŎƻƳǳƴŜǎΥ

LƴǘŜǊǾŀƭƻǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎƻǎ

0.90 0.05 1.645

0.95 0.025 1.96

лΦфф 0.005 2.575







https://www.youtube.com/watch?v=VAqOGIz3ApA









Estimación de parámetros 
muestrales

ÅEl propósito de la estimación estadística es aproximar los parámetros desconocidos de 
una población (como su media o proporción) a partir de los estadísticos calculados en una 
muestra.

ÅEn otras palabras, buscamos responder:

άΛvǳŞ ǇƻŘŜƳƻǎ ŘŜŎƛǊ ǎƻōǊŜ ǘƻŘŀ ƭŀ ǇƻōƭŀŎƛƽƴΣ ōŀǎłƴŘƻƴƻǎ Ŝƴ ƭƻǎ Řŀǘƻǎ ǉǳŜ ǘŜƴŜƳƻǎΚέ



Conceptos clave

/ƻƴŎŜǇǘƻSímbolo Qué representa Tipo

Media poblacional ˃
Promedio de toda la 

población
Parámetro

Desviación estándar 
poblacional

ˋ
Variabilidad de toda la 

población
Parámetro

Media muestral ȄɎ Promedio de la muestra Estadístico

Desviación estándar 
muestral

s
Variabilidad de la 

muestra
Estadístico

Proporción muestral Ǉȸ
Fracción de éxitos en la 

muestra
Estadístico





Tipo de 
estimación

Qué proporciona Ejemplo Ventaja

Puntual
Un solo valor 

estimado
ȄɎҐ нмΦп ŀƷƻǎSimple y directa

Por intervalo
Un rango que 

contiene ˃  con cierta 
probabilidad

21.4 ±лΦтт Ҧ 
(20.6, 22.2)

Expresa 
incertidumbre y 

confianza



¢ƛǇƻǎ ŘŜ ŜǎǘƛƳŀŎƛƽƴ

ŀΦ9ǎǘƛƳŀŎƛƽƴ ǇǳƴǘǳŀƭΦ {Ŝ ōǳǎŎŀ ǳƴ ǎƻƭƻ ǾŀƭƻǊ ƴǳƳŞǊƛŎƻ ŎƻƳƻ ƳŜƧƻǊ ŜǎǘƛƳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ 
ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŘŜǎŎƻƴƻŎƛŘƻΦ

Å[ŀ ƳŜŘƛŀ ƳǳŜǎǘǊŀƭ όȄɎύ ŜǎǘƛƳŀ ŀ ƭŀ ƳŜŘƛŀ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŀƭ ό˃ύΦ

Å[ŀ ǾŀǊƛŀƴȊŀ ƳǳŜǎǘǊŀƭ όǎчύ ŜǎǘƛƳŀ ŀ ƭŀ ǾŀǊƛŀƴȊŀ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŀƭ όˋчύΦ

Å[ŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƽƴ ƳǳŜǎǘǊŀƭ όǇȸύ ŜǎǘƛƳŀ ŀ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƽƴ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŀƭ όǇύΦ

ōΦ LƴǘŜǊǾŀƭƻǎ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴȊŀΦ [ŀ ŜǎǘƛƳŀŎƛƽƴ Ǉǳƴǘǳŀƭ ƴƻ ƛƴŦƻǊƳŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 
ŜǎǘƛƳŀŎƛƽƴΦ tƻǊ Ŝǎƻ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀ ǳƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴȊŀ όL/ύΥ ǳƴ ǊŀƴƎƻ ŘŜ ǾŀƭƻǊŜǎ ǉǳŜΣ Ŏƻƴ 
ŎƛŜǊǘŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘ όƴƛǾŜƭ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴȊŀύΣ ŎƻƴǘƛŜƴŜ Ŝƭ ǾŜǊŘŀŘŜǊƻ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŀƭΦ

ÅtŀǊŀ ƭŀ ƳŜŘƛŀ όˋ ŎƻƴƻŎƛŘŀ ȅ ŘŜǎŎƻƴƻŎƛŘŀ Ҧ ǳǎƻ ŘŜ ½ ȅ ǘ ŘŜ {ǘǳŘŜƴǘύΦ

ÅtŀǊŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŜǎΦ

ÅtŀǊŀ ƭŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ƳŜŘƛŀǎ ƻ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŜǎΦ

9ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ƎŜƴŜǊŀƭΥ  9ǎǘƛƳŀŘƻǊ ҕaŀǊƎŜƴ ŘŜ ŜǊǊƻǊ



9ƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ŜǎǘƛƳŀŎƛƽƴ Ǉǳƴǘǳŀƭ
{ƛ Ŝƴ ǳƴŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŘŜ рл ŀƭǳƳƴƻǎ ƭŀ ƳŜŘƛŀ ŘŜ ŜŘŀŘ Ŝǎ нмΦп ŀƷƻǎΣ ȄɎҐ нмΦп Ŝǎ ǳƴŀ ŜǎǘƛƳŀŎƛƽƴ 
Ǉǳƴǘǳŀƭ ŘŜ ˃Φ



Estimación de parámetros muestrales

Estimación puntual

Se tienen las siguientes estimaciones puntuales:

ÅLa media‘de una población con distribución normal se estima con el promedio

ÅLa desviación estándar „de una población con distribución normal se estima con la 
desviación muestral

ÅLa proporciónPde una población con distribución binomial se hace con la proporción 
muestral

donde x es el número de elementos en Xque cumplen con la propiedad deseada.

‘ȸὢ В ὼ

„ȸὛ
В

Ƕὴ



Estimación de la media con intervalo de confianza

tŀǊŀ ŜǎǘƛƳŀǊ ƭŀ ƳŜŘƛŀ ŘŜ ǳƴŀ ǇƻōƭŀŎƛƽƴ ɱŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ·Σ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀ Ŝƭ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ 
ƛƴǘŜǊǾŀƭƻ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴȊŀ

ὢ ᾀȾ ɇ
Ὓ

ὲ
ȟὢ ᾀȾ ɇ

Ὓ

ὲ

donde ὢes el promedio de X, Ses la desviación estándar de Xy n es el tamaño de X.
ρ ‌es el nivel de confianzadeseado.
En este caso, el error máximo de estimación es

El tamaño de muestra necesario para tener una precisión deseada se calcula mediante

Ὁ ᾀȾ ɇ
Ὓ

ὲ

ὲ
ᾀȾɇ„

Ὁ



9ƧŜƳǇƭƻΦ



Estimación de proporción con intervalo de confianza

Supongamos que tenemos una población ɱdonde una proporción Pde esta población 
satisface una característica determinada. Entonces, la proporción de individuos ǇΩque 
satisface esta propiedad en la muestra de tamaño n sigue aproximadamente una 
distribución normal:

5Ŝ ŀǉǳƝΣ ǎŜ ǎƛƎǳŜ ǉǳŜ ƭŀ ŜǎǘƛƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƽƴ tŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƽƴ ǇΩ ŘŜ ǳƴŀ 
ƳǳŜǎǘǊŀ ǎŜ ƘŀŎŜ ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻΥ

Ŝƭ ŜǊǊƻǊ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ ŜǎǘƛƳŀŎƛƽƴ Ŝǎǘł ŘŀŘƻ ǇƻǊ



Ejemplo.





Pruebas de hipótesis

hōƧŜǘƛǾƻΥ !ǇǊŜƴŘŜǊ ŀ ŦƻǊƳǳƭŀǊΣ ŀǇƭƛŎŀǊ Ŝ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǊ ǇǊǳŜōŀǎ ŜǎǘŀŘƝǎǘƛŎŀǎ ǇŀǊŀ ŘŜŎƛŘƛǊ ǎƛ ƭƻǎ 
ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƻōǎŜǊǾŀŘƻǎ Ŝƴ ǳƴŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŎƻƴŦƛǊƳŀƴ 
ƻ ǊŜŦǳǘŀƴ ǳƴŀ ŀŦƛǊƳŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ƭŀ ǇƻōƭŀŎƛƽƴΦ



9ǎ ǳƴŀ ǎǳǇƻǎƛŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ǳƴŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀ 
ŘŜ ǳƴŀ ǇƻōƭŀŎƛƽƴ ǉǳŜ ǎŜ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ƻ ǊŜŎƘŀȊŀ 
ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ŀƴłƭƛǎƛǎ ŘŜ Řŀǘƻǎ ȅ ƭŀ 
ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ŜǎǘŀŘƝǎǘƛŎŀǎΦ

Hipótesis estadística









Å Es la hipótesis en la que el investigador 
esta dispuesto a creer a priori como 
verdadera y cuya validez será sometida 
a prueba. 

¢ƛǇƻǎ ŘŜ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ

Å9ǎ ƭŀ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ ŘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽƴΤ ƭŀ 
ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ ƴƛŜƎŀ ŀ ƭŀ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ 
ƴǳƭŀΦ



Å Por lo general, la que se quiere probar es la hipótesis alternativa.



Ejemplo. Hipótesis de investigación.

El promedio del rendimiento académico de un grupo de estudiantes es de 8.0. 
Su profesor ha diseñado un nuevo método de enseñanza con el objetivo de 
incrementar el rendimiento académico e el próximo examen.

Hipótesis: Con el nuevo método el promedio académico de los estudiantes 
será mayor a 8.0.

Planteamiento de hipótesis:



9ƧŜƳǇƭƻΦ ±ŀƭƛŘŜȊ ŘŜ ǳƴŀ ŀŦƛǊƳŀŎƛƽƴΦ

¦ƴ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŀŦƛǊƳŀ ǉǳŜ Ŝƭ ǇŜǎƻ ƳƝƴƛƳƻ ŘŜ ǎǳǎ 
ǇŀǉǳŜǘŜǎ ŘŜ ƎŀƭƭŜǘŀǎ Ŝǎ ŘŜ рл ƎǊŀƳƻǎΦ

tƭŀƴǘŜŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎΥ

Å{ǳǇƻƴŜƳƻǎ ǉǳŜ ƭŀ ŀŦƛǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ Ŝǎ 
ǾŜǊŘŀŘŜǊŀ ȅ ǎŜ ǇƭŀƴǘŜŀ ŎƻƳƻ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ ƴǳƭŀΥ



9ƧŜƳǇƭƻΦ ¢ƻƳŀ ŘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴŜǎΦ

[ŀ ǇǊƻŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ǉǳŜ 
ŎƛŜǊǘŀ ǇƛŜȊŀ ǘŜƴƎŀ ǳƴ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ н ŎƳΦ

tƭŀƴǘŜŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ

Se toma una muestra y se realizan mediciones.

Ὄȡ‘ ς

Ὄȡ‘ ς



ÅtǳŜǎǘƻ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊǳŜōŀ ŘŜ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ ǎŜ ōŀǎŀ Ŝƴ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘŜǎΣ ǎƛŜƳǇǊŜ ŜȄƛǎǘŜ ƭŀ 
ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭƭŜƎŀǊ ŀ ǳƴŀ ŎƻƴŎƭǳǎƛƽƴ ŜǊǊƽƴŜŀΦ !ǎƝΣ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀ ǳƴŀ ǇǊǳŜōŀ ŘŜ 
ƘƛǇƽǘŜǎƛǎΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ŎƻƳŜǘŜǊ Řƻǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ŜǊǊƻǊΣ ŎƻƴƻŎƛŘƻǎ ŎƻƳƻ ŜǊǊƻǊ ŘŜ ǘƛǇƻ L ȅ ŜǊǊƻǊ 
ŘŜ ǘƛǇƻ LLΦ 

Å[ƻǎ ǊƛŜǎƎƻǎ ŘŜ Ŝǎǘƻǎ Řƻǎ ŜǊǊƻǊŜǎ Ŝǎǘłƴ ƛƴǾŜǊǎŀƳŜƴǘŜ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ ȅ ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴ ǎŜƎǵƴ 
Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎƛŀΦ !ǎƝΣ ƭƻ ǉǳŜ ǎŜ ōǳǎŎŀ Ŝǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ Ŏǳłƭ ŜǊǊƻǊ ǘƛŜƴŜ 
ŎƻƴǎŜŎǳŜƴŎƛŀǎ Ƴłǎ ƎǊŀǾŜǎ ǇŀǊŀ ǘƻƳŀǊ ƭŀ ŘŜŎƛǎƛƽƴ Ƴłǎ ŀǇǊƻǇƛŀŘŀΦ 

Error de tipo I y de tipo II



Error Tipo I 
Un error tipo I es cometido 
si se rechaza la hipótesis 

nula cuando es verdadera.

9ǊǊƻǊ ¢ƛǇƻ LL 
¦ƴ ŜǊǊƻǊ ǘƛǇƻ LL Ŝǎ

ŎƻƳŜǘƛŘƻ ǎƛ ǎŜ ŀŎŜǇǘŀ ƭŀ
ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ ƴǳƭŀ ŎǳŀƴŘƻ

Ŝǎ ŦŀƭǎŀΦ



[ŀ ŘŜŎƛǎƛƽƴ Ŝƴ ǳƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ ŘŜ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ Ŝǎ 
ǇŀǊŜŎƛŘŀ ŀ ƭŀ ŘŜ ǳƴ ƧǳƛŎƛƻ ǇŜƴŀƭ ŀƭ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ ǎƛ 
ǳƴŀ ǇŜǊǎƻƴŀ Ŝǎ ƛƴƻŎŜƴǘŜ ƻ ŎǳƭǇŀōƭŜΦ

Presunción de inocencia
La persona es considerada
inocente mientras no se
demuestre lo contrario.

Hipótesis nula
Se asume cierta mientras

no haya evidencia en
sentido contrario.



9ǊǊƻǊ ŘŜ ǘƛǇƻ L

Å9ƭ ŜǊǊƻǊ ŘŜ ǘƛǇƻ L ǎŜ ŎƻƳŜǘŜ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ǊŜŎƘŀȊŀ ƭŀ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ ƴǳƭŀΣ IлΣ ŎǳŀƴŘƻ Ŝǎǘł Ŝƴ 
ǊŜŀƭƛŘŀŘ Ŝǎ ǾŜǊŘŀŘŜǊŀΦ [ŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ŎƻƳŜǘŜǊ ŜǎǘŜ ǘƛǇƻ ŘŜ ŜǊǊƻǊ Ŝǎ ŘŜƴƻǘŀŘŀ ǇƻǊ ♪Σ 
ǉǳŜ Ŝǎ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎƛŀ ǉǳŜ ǎŜ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ƛƴƛŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭŀ ǇǊǳŜōŀ ŘŜ 
ƘƛǇƽǘŜǎƛǎΦ

Å9ƧŜƳǇƭƻΦ ¦ƴ ‌ πȢπσƛƴŘƛŎŀ ǉǳŜ ŜǎǘŀƳƻǎ ŘƛǎǇǳŜǎǘƻǎ ŀ ŀŎŜǇǘŀǊ ǳƴ о҈ ŘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘ 
ŘŜ ŜǎǘŀǊ ŜǉǳƛǾƻŎŀŘƻ ŀƭ ǊŜŎƘŀȊŀǊ ƭŀ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ ƴǳƭŀΦ



Error de tipo II

ÅEl error de tipo II se comete cuando se acepta la hipótesis nula, H0, cuando ésta en 
realidad es falsa. La probabilidad de cometer este tipo de error es usualmente denotada 
por ♫, que depende de la potencia de la prueba.

ÅSe puede reducir el riesgo de cometer este tipo de error al asegurarse que la prueba 
tenga suficiente potencia, lo cual se traduce al asegurarse de que el tamaño de la 
muestra sea lo suficientemente grande para detectar cualquier anomalía cuando esta en 
realidad exista.





¢ƛǇƻ ŘŜ ŜǊǊƻǊQué ocurre Interpretación práctica

Tipo I
Concluyes que el medicamento 
funciona cuando en realidad no 
lo hace.

Se aprueba un fármaco 
ƛƴǵǘƛƭ Ҧ ǊƛŜǎƎƻ ǇŀǊŀ 
pacientes.

Tipo II
Concluyes que el medicamento 
no sirve cuando en realidad sí 
funciona.

Se descarta un 
tratamiento que podría 
salvar vidas.

Ejemplo. Pruebas de medicamentos.

HϚ:ñEl nuevo medicamento no tiene efecto.ò

Hϛ:ñEl nuevo medicamento sí tiene efecto.ò

9ƴ ŦŀǊƳŀŎƻƭƻƎƝŀΣ ǎŜ ǘŜƳŜ Ƴłǎ Ŝƭ ŜǊǊƻǊ ǘƛǇƻ LΣ ǇƻǊǉǳŜ ǇǳŜŘŜ ŎŀǳǎŀǊ ŘŀƷƻ 
ǊŜŀƭ ŀƭ ŀǇǊƻōŀǊ ŀƭƎƻ ƛƴŜŦƛŎŀȊΦ



Tipo de error Qué ocurre Interpretación práctica

Tipo I
El test da positivo cuando no 
está embarazada.

ḛ Falsa alarma. Ansiedad y 
confusión.

Tipo II
El test da negativo cuando sí 
está embarazada.

Embarazono detectado

Ejemplo. Prueba de embarazo

HϚ:ñLa persona no está embarazada.ò

Hϛ:ñLa persona sí está embarazada.ò

Aquí el error más grave suele ser el Tipo II, porque puede poner en riesgo 
a la madre o al bebé.



Tipo de error Qué ocurre Interpretación práctica

Tipo I
Se detiene a una persona 
inocente.

ᶚ Molestia, pérdida de 
tiempo, reputación afectada.

Tipo II
Se deja pasar a alguien con 
objetos peligrosos.

Ạ Riesgo grave de seguridad.

Ejemplo. Seguridad aeroportuaria

HϚ:ñEl pasajero no lleva objetos peligrosos.ò

Hϛ:ñEl pasajero si lleva objetos peligrosos.ò

9ƴ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘΣ ǎŜ ǇǊŜŦƛŜǊŜ ŎƻƳŜǘŜǊ ǳƴ ŜǊǊƻǊ ǘƛǇƻ L ŀƴǘŜǎ ǉǳŜ ǳƴ ǘƛǇƻ LLΦ 
ό9ǎ ƳŜƧƻǊ ǊŜǾƛǎŀǊ ŀ ŀƭƎǳƛŜƴ ƛƴƻŎŜƴǘŜ ǉǳŜ ŘŜƧŀǊ ǇŀǎŀǊ ŀ ŀƭƎǳƛŜƴ ǇŜƭƛƎǊƻǎƻύΦ



Tipo de error Qué ocurre Interpretación práctica

Tipo I Condenar a un inocente. LƴƧǳǎǘƛŎƛŀ ƎǊŀǾŜΦ

Tipo II Absolver a un culpable. ׇ Criminal libre.

Ejemplo. Sistema judicial

HϚ:ñEl acusado es inocente.ò

Hϛ:ñEl acusado es culpable.ò

En justicia, se busca minimizar el error tipo I, porque castigar a un inocente 
es moralmente inaceptable.



Tipo de error Qué ocurre Interpretación práctica

Tipo I
Clasificar como spam un 
correo importante.

Pierdes mensajes legítimos (p. 
ej. una oferta laboral).

Tipo II
No detectar un correo 
spam.

Llenas tu bandeja de 
publicidad.

Ejemplo. Detección de spam en correos

HϚ:ñEl correo no es spam.ò

Hϛ:ñEl correo es spam.ò

[ƻǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳƻǎ ŘŜ ǎǇŀƳ ŀƧǳǎǘŀƴ Ŝƭ ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻ ŜƴǘǊŜ ŀƳōƻǎ ŜǊǊƻǊŜǎ ǎŜƎǵƴ ƭŀ 
ǇǊƛƻǊƛŘŀŘ ŘŜƭ ǳǎǳŀǊƛƻΦ



Tipo de error Qué ocurre Interpretación práctica

Tipo I
Publicas un efecto falso 
(falso positivo).

Ciencia irreproducible, 
pérdida de credibilidad.

Tipo II No detectas un efecto real. Se pierde conocimiento útil.

Ejemplo. Investigación científica

HϚ:ñNo hay diferencia significativa entre los grupos.ò

Hϛ:ñS² hay diferencia significativa.ò

Este es el dilema del p-hacking: si se ajustan los datos para forzar un 
Ǉ ғ лΦлрΣ ǎŜ ŎƻƳŜǘŜƴ ŜǊǊƻǊŜǎ ǘƛǇƻ L ŘƛǎŦǊŀȊŀŘƻǎ ŘŜ άŘŜǎŎǳōǊƛƳƛŜƴǘƻǎέΦ



Tipo de error Qué ocurre Interpretación práctica

Tipo I Diagnóstico positivo falso. ע Cuarentena innecesaria.

Tipo II Diagnóstico negativo falso. ᴨ Contagio a otros.

Ejemplo. Pandemias y detección de enfermedades

HϚ:ñLa persona no est§ infectada.ò

Hϛ:ñLa persona est§ infectada.ò

9ƴ ǎŀƭǳŘ ǇǵōƭƛŎŀΣ ǎŜ ǇǊŜŦƛŜǊŜ ŎƻƳŜǘŜǊ ŜǊǊƻǊ ǘƛǇƻ L όŦŀƭǎŀ ŀƭŀǊƳŀύ ǇŀǊŀ 
ǇǊŜǾŜƴƛǊ ōǊƻǘŜǎΦ



Contexto Iє Error Tipo I Error Tipo II

Medicamento No tiene efecto Aprobar uno inútil Rechazar uno útil

Embarazo No embarazada Positivo falso Negativo falso

Aeropuerto No peligroso Revisar inocente Dejar pasar peligroso

Justicia Inocente Condenar inocente Liberar culpable

Spam No spam Bloquear correo válido Dejar pasar spam

Ciencia Sin efecto Resultado falso No detectar efecto real

Pandemia No infectado Cuarentena innecesaria Contagio inadvertido

Resumen de los ejemplos.



NIVEL DE SIGNIFICACIÓN Y POTENCIA DE LA PRUEBA

ρ ‍ ὖὶὩὧὬὥᾀὥὶὌȿὌ ὩίὪὥὰίὥ

tƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ǇǊǳŜōŀ

Probabilidad de cometer error tipo II

‍ ὖὥὧὩὴὸὥὶὌȿὌ ὩίὪὥὰίὥ

Probabilidad de cometer error tipo I (nivel de significancia):

‌ ὖὶὩὧὬὥᾀὥὶὌȿὌ ὩίὺὩὶὨὥὨὩὶέ

Nivel de confianza

ρ ‌ ὖὥὧὩὴὸὥὶὌȿὌ ὩίὺὩὶὨὥὨὩὶέ



H0 Verdadera Falsa

Aceptar Decisión correcta
Probabilidad: ♪

Decisión incorrecta:
Error tipo II
Probabilidad: ♫

Rechazar Decisión incorrecta
Error tipo I
Probabilidad: ♪

Decisión correcta
Probabilidad: ♫



Contraste de hipótesis

Å9ƭ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ ŘŜ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ Ŝǎ ǳƴ ƳƻŘŜƭƻ ǳǘƛƭƛȊŀŘƻ Ŝƴ ƛƴŦŜǊŜƴŎƛŀ ŜǎǘŀŘƝǎǘƛŎŀ Ŏǳȅƻ 
ƻōƧŜǘƛǾƻ Ŝǎ ŎƻƳǇǊƻōŀǊ ǎƛ ǳƴŀ ŜǎǘƛƳŀŎƛƽƴ ǎŜ ŀŘŀǇǘŀ ŀ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŀƭŜǎΦ 

Å9ƴ ƻǘǊŀǎ ǇŀƭŀōǊŀǎΣ Ŝƭ ƻōƧŜǘƛǾƻ ŘŜ ƭƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ ŘŜ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ Ŝǎ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊ ǎƛ 
ǳƴŀ ŜǎǘƛƳŀŎƛƽƴ ǎŜ ŀŘŀǇǘŀ ŀ ƭŀ ǊŜŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ΨŦƛŀōƭŜΩΦ



Concepto Enfoque Pregunta guía

Intervalo de confianza Estimación
¿Qué tan seguro estoy de mi 
estimación?

Nivel de significancia y valor 
crítico

Probabilidad de error
¿Cuál es mi límite para dudar 
ŘŜ IєΚ

Regiones de aceptación y 
rechazo

Decisión visual
¿En qué parte de la 
distribución está mi muestra?

Contraste bilateral y unilateral Dirección de la hipótesis
¿Busco diferencia, aumento o 
disminución?

Estadístico de contraste y 
decisión final

Aplicación práctica
ΛwŜŎƘŀȊƻ ƻ ƴƻ Iє Ŏƻƴ Ƴƛǎ 
datos?



Intervalo de confianza

Un intervalo de confianza (IC) estima el rango probable donde se encuentra el 
ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŀƭ ǾŜǊŘŀŘŜǊƻ όŎƻƳƻ ƭŀ ƳŜŘƛŀ ˃ύΣ Ŏƻƴ ǳƴ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴȊŀ όмҍʰύΦ

Regiones de aceptación y de rechazo

Å{ƻƴ ƭŀǎ Ȋƻƴŀǎ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘƻƴŘŜ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƝǎǘƛŎƻ ŎŀƭŎǳƭŀŘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ ǎƛ ǎŜ ŀŎŜǇǘŀ ƻ 
ǊŜŎƘŀȊŀ IєΦ



EjemploΥ 9ƴ ǳƴŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎΣ ƭŀ ƳŜŘƛŀ ŘŜ ŜŘŀŘ Ŝǎ нмΦп ŀƷƻǎΣ ˋ Ґ оΣ ƴ Ґ рл ȅ 
nivel de confianza del 95%:

Ҧ ¢ŜƴŜƳƻǎ фр҈ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴȊŀ Ŝƴ 
que la media poblacional está entre 
20.6 y 22.2.



Valores críticos más comunes

0.90 0.10 1.28

0.95 0.05 1.645

0.99 0.01 2.33



Tipos de pruebas de hipótesis

Tipo de prueba CƻǊƳŀ ŘŜ Iѕ Descripción

Bilateral (dos colas) IѕΥ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ґ ǾŀƭƻǊ
Se busca detectar diferencias 
en ambos sentidos

Unilateral derecha (una cola) IѕΥ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ Ҕ ǾŀƭƻǊ
Se busca detectar si el 
parámetro es mayor

Unilateral izquierda (una cola) IѕΥ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ғ ǾŀƭƻǊ
Se busca detectar si el 
parámetro es menor



Prueba de hipótesis 

para la media



Prueba de hipótesis para la media

Ὄȡ‘ ‘

Ὄȡ‘ ‘

Ὄȡ‘ ‘

Ὄȡ‘ ‘

Ὄȡ‘ ‘

Ὄȡ‘ ‘

Contraste unilateralContraste 
bilateral

Zona de aceptación ½ƻƴŀ ŘŜ ŀŎŜǇǘŀŎƛƽƴZona de aceptación

‘ ᾀȾ
‛

ὲ
ȟ‘ ᾀȾ

‛

ὲ
Њȟ‘ ᾀ

‛

ὲ
‘ ᾀ

‛

ὲ
ȟЊ









Ejemplo:

Una fábrica dice que sus envases pesan 500 g.

‘ υππ

1. {ƛ ǎƻǎǇŜŎƘŀǎ ǉǳŜ ǇŜǎŀƴ Řƛǎǘƛƴǘƻ Ҧ ǇǊǳŜōŀ 
bilateral.

2. {ƛ ŎǊŜŜǎ ǉǳŜ ǇŜǎŀƴ ƳŜƴƻǎ Ҧ ǇǊǳŜōŀ 
unilateral izquierda.

3. {ƛ ŎǊŜŜǎ ǉǳŜ ǇŜǎŀƴ Ƴłǎ Ҧ ǇǊǳŜōŀ 
unilateral derecha.



Ejemplo. 

Un fabricante afirma que sus focos tienen un tiempo de vida de 10 mil horas. Pero tenemos 
una sospecha de que esto podría no ser así. 

Ὄ : El tiempo de vida es de 10 mil horas

Ὄ : El tiempo de vida no es de 10 mil horas

Ҧ ǇǊǳŜōŀ ōƛƭŀǘŜǊŀƭ




