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UNIDAD I. Introduccion a la estadistica.

1.1 Definiciones basicas y conceptos

1.2 Escalas de medicion fundamentales.

1.3 Medidas de tendencia central y de dispersion.
1.4 Distribucién de frecuencias.

1.5 Distribucion normal y distribuciones muestrales.



Introduccion

Estadistica significa ciencia del Estado, y proviene del término aleman Statistik.

éPor qué la ciencia del Estado?

* Porque en sus origenes la estadistica se utilizaba exclusivamente con fines estatales,
en el sentido de que los gobiernos de las distintas naciones tenian (y tienen) la
necesidad, por razones de organizacion, de conocer las caracteristicas de su poblacion
para gestionar el pago de impuestos, el reclutamiento de soldados, el reparto de
tierras o bienes, la prestacion de servicios publicos etc. Esta necesidad llevo a los
gobernantes a establecer sistemas para recoger y procesar de alguna manera la
informacion obtenida, es decir, a hacer estadisticas sobre la poblacion.



El papel de |a Estadistica es extraer informacion de los
datos para adquirir el conocimiento necesario para tomar
decisiones.

Informaciaon Conocimiento

Informacion buena
Informacion suficiente >~ — buena decision
Procesamiento correcto




Describe, analiza y representa un grupo de
datos utilizando métodos numéricos y graficos
gue resumen y presentan la informacion
contenida en ellos.

Inferencial

Efectua estimaciones, toma de decisiones,
formula predicciones apoyandose en calculo de
probabilidades y a partir de datos muestrales.



Recolecta, Organiza,
— Resume y Presenta
los Datos en forma

informativa.

Efectua

Inferencial estimaciones,
hipotesis y

predicciones.



Poblacion
® o

i

Estadisticas
descriptivas




Areas de aplicacion de la estadistica

La estadistica se utiliza en todas las areas del conocimiento, ya sean humanisticas,
técnicas, cientificas, laborales, deportivas, etc. Esto es, actualmente resulta dificil indicar
algun area o ciencia que no utilice la Estadistica.

La estadistica se aplica en la Ingeniera, Medicina, Psicologia, Economia, Geografia, Fisica,
Quimica, Agronomia, Administracion, Biologia, Ecologia, Antropologia, Historia,
Contaduria, Planeacion, Politica, etc., y aunque los problemas de cada area o ciencia son
diferentes, las técnicas que se utilizan para el analisis estadistico son las mismas, debido
a que se trabaja en la mayoria de los casos con datos numéricos




La estadistica es fundamental para un Quimico Farmacéutico Bidlogo (QFB) ya que
proporciona herramientas para analizar datos, hacer inferencias sobre poblaciones y
tomar decisiones basadas en evidencia cientifica. Las estadisticas descriptivas resumen
datos, mientras que las inferenciales permiten hacer predicciones y probar hipotesis.

Para un QFB, esto se aplica al diseno de experimentos, al control de calidad, a la
interpretacion de resultados de laboratorio y a la evaluacion de la eficacia de
medicamentos.



Conceptos basicos

Una poblacion es el conjunto de todos los elementos a los que se somete a un estudio
estadistico.

Un individuo o unidad estadistica es cada uno de los elementos que componen la
poblacion.

Una muestra es un subconjunto representativo de la poblaciéon de referencia.
Una variable es una caracteristica que varia de individuo en individuo.

Los datos son los valores de |la variable en estudio.



Population




Variables estadisticas

Si
* todos opinaramos igual respecto a la eleccion de un determinado candidato
e todos tuviésemos el mismo peso y altura
e todos reaccionaramos de idéntica forma ante un medicamento
* los productos resultantes de un proceso industrial fuesen idénticos
* alrepetir un experimento se obtuviera siempre el mismo resultado

no serian necesarios los analisis estadisticos

Podremos distinguir dos tipos de variabilidad:
1. Variabilidad debido a diferencias entre individuos respeto de alguna caracteristica.

2. Variabilidad debida a errores de medicion.






Errores en el Proceso de Medicion

En los trabajos cientificos se manejan dos tipos de numeros:
* numeros exactos (cuyos valores se conocen con exactitud) y

* numeros inexactos (cuyos valores tienen cierta
incertidumbre).

Los numeros que se obtienen midiendo siempre son inexactos. Siempre hay
limitaciones inherentes en el equipo empleado para medir cantidades (errores de
equipo), y hay diferencias en la forma en que diferentes personas realizan la misma
medicion (errores humanos).



Precision y exactitud

La distribucion de los dardos en un blanco ilustra la diferencia entre exactitud y precision

Buena exactitud Mala exactitud Mala exactitud
Buena precision Buena precision Mala precision

La precision es una medida de la concordancia de mediciones individuales entre si.

La exactitud se refiere a qué tanto las mediciones individuales se acercan al valor correcto, o “verdadero”.



Muestreo

En ocasiones es posible estudiar toda la poblacion de interés; esto se denomina Censo.
Pero muchas veces no es posible:
* No es posible analizar la totalidad de un tanque lleno de leche (contenido de grasa)
* No es posible analizar toda el agua de un rio (contaminante)

 Muchas técnicas de analisis son destructivas y por lo tanto no pueden aplicarse a la
totalidad de un objeto.

El proceso de seleccion de los elementos que compondran una muestra se conoce como
muestreo.

* Para que una muestra refleje informacion fidedigna sobre la poblacion global debe ser
representativa de la misma, lo que significa que debe reproducir a pequena escala la
variabilidad de la poblacion.

* El objetivo es obtener una muestra representativa de la poblacion.



EJEMPLO. Como parte del control de calidad se desea obtener el peso promedio de las
pastillas de un gran lote. Elegimos 10 y pesamos cada una de ellas.

* Poblacion: todas las pastillas del lote
* Variable: peso de una pastilla cualquiera del lote
* Valores poblacionales de la variable peso: peso de cada una de las pastillas del lote.

* Datos: el peso de cada una de las 10 pastillas

--- pero..... éComo elegimos las 10 pastillas del lote?

Mediante un procedimiento de MUESTREO ALEATORIO.

Decimos que nuestros datos son una muestra aleatoria.

* MUESTREO ALEATORIO: procedimiento de seleccién por el cual todos los miembros de la

poblacion tienen la misma posibilidad de ser elegidos.



Determinacion del tamano muestral

* Una de las preguntas mas interesantes que surge inmediatamente es: écuantos
individuos es necesario tomar en la muestra para tener un conocimiento
aproximado pero suficiente de la poblacion?

* Larespuesta depende de varios factores, como la variabilidad de |la poblacién o Ia
fiabilidad deseada para las extrapolaciones que se hagan hacia la poblacion.

* En general, cuantos mas individuos haya en la muestra, mas fiables seran las
conclusiones sobre la poblacion, pero también sera mas lento y costoso el estudio.



Para entender a qué nos referimos cuando hablamos de un tamano muestral suficiente para
comprender lo que ocurre en la poblacion, podemos utilizar el siguiente simil en que se
trata de comprender el motivo que representa una fotografia.

Una fotografia digital esta formada por multitud de pequenos puntitos llamados pixels que
se dispone en una enorme tabla de filas y columnas (cuantas mas filas y columnas haya se
habla de que |a foto tiene mas resolucién). Aqui la poblacidn estaria formada por todos y
cada uno de los pixeles que forman la foto. Por otro lado cada pixel tiene un colory es la
variedad de colores a lo largo de los pixels la que permite formar la imagen de la fotografia.

¢ Cuantos pixeles debemos tomar en una muestra para averiguar la imagen de la foto?

La respuesta depende de la variabilidad de colores en la foto. Si todos los pixels de |a foto
son del mismo color, entonces un solo pixel basta para desvelar |la imagen. Pero, si la foto

tiene mucha variabilidad de colores, necesitaremos muchos mas pixels en la muestra para
descubrir el motivo de |a foto.



La imagen siguiente contiene una muestra pequena de pixeles de una foto.

¢ Puedes averiguar el motivo de la foto?

iCon una muestra pequena es dificil averiguar el contenido de la imagen!



La siguiente imagen contiene una muestra mayor de pixeles.

éEres capaz de adivinar el motivo de |a foto ahora?
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iCon una muestra mayor es posible desvelar el motivo de la foto!



Y aqui esta la poblacion completa.

Lo importante es que jNo es necesario conocer todos los pixeles para averiguar la imagen!



Tipos de razonamiento

Pablacion

Habitualmente realizaremos el estudio de |la
poblacion a partir de muestras y luego trataremos
de extrapolar lo observado en |la muestra al resto
de la poblacion. A este tipo de razonamiento que
saca conclusiones desde |la muestra hacia la
poblacion se le conoce como razonamiento De lo general
inductivo. a lo particular

[Dre lo particular
a lo general




Caracteristicas de la deduccion: Si las premisas son ciertas, garantiza la certeza de
las conclusiones (es decir, si algo se cumple en la poblacién, también se cumple en
la muestra). Sin embargo, ino aporta conocimiento nuevo!

Caracteristicas de la induccion: No garantiza la certeza de las conclusiones (si algo
se cumple en la muestra, puede que no se cumpla en la poblacion, asi que
icuidado con las extrapolaciones!), pero jes la Unica forma de generar
conocimiento nuevo!



* La estadistica se apoya fundamentalmente en el razonamiento inductivo ya que
utiliza la informacion obtenida a partir de muestras para sacar conclusiones sobre las
poblaciones.

 Adiferencia del razonamiento deductivo que va de lo general a lo particular, o de la
poblacion a la muestra, el razonamiento inductivo no garantiza la certeza de las
conclusiones, por lo que debemos ser cuidadosos a la hora de generalizar sobre la
poblacion lo observado en al muestra, ya que si la muestra no es representativa de la
poblacion o contiene sesgos, las conclusiones pueden ser erroneas.



Modalidades de muestreo

Existen muchas técnicas de muestreo pero se pueden agrupar en dos categorias:

e Muestreo Aleatorio: Eleccion aleatoria de los individuos de la muestra. Todos tienen Ia
misma probabilidad de ser elegidos (equiprobabilidad).

* Muestreo No Aleatorio: Los individuos se eligen de forma no aleatoria. Algunos
individuos tienen mas probabilidad de ser seleccionados que otros.

Solo las técnicas aleatorias evitan el sesgo de seleccion, y por tanto, garantizan la
representatividad de |la muestra extraida, y en consecuencia la validez de las conclusiones.

Las técnicas no aleatorias no sirven para hacer generalizaciones, ya que no garantizan la
representatividad de la muestra. Sin embargo, son menos costosas y pueden utilizarse en
estudios exploratorios.



Muestreo aleatorio simple

Dentro de las modalidades de muestreo aleatorio, el tipo mas conocido es el muestreo
aleatorio simple, caracterizado por:

* Todos los individuos de |la poblacion tienen la misma probabilidad de ser elegidos para la
muestra.

* Laseleccidon de individuos es con reemplazamiento, es decir, cada individuo seleccionado
es devuelto a la poblacion antes de seleccionar al siguiente (y por tanto no se altera la
poblacion de partida).

e Las sucesivas selecciones de un individuo son independientes.

La Unica forma de realizar un muestreo aleatorio es asignar un numero a cada individuo de
la poblacién (censo) y realizar un sorteo aleatorio.



Variables estadisticas

Todo estudio estadistico comienza por la identificacion de las caracteristicas que
interesa estudiar en la poblacion y que se mediran en los individuos de la muestra.

Una variable estadistica es una propiedad o caracteristica medida en los individuos de
la poblacion.

Los datos son los valores observados en las variables estadisticas.

Estatura =1.68 m

Color de pelo
= castano

Peso = 61 kg



Estas caracteristicas pueden ser de distintos tipos de acuerdo a su naturaleza y su escala:

Variables cualitativas o atributos: Miden cualidades no numéricas. Pueden ser:

* Nominales: No existe un orden entre las categorias.

Ejemplo: El color de pelo o el sexo.

* Ordinales: Existe un orden entre las categorias.

Ejemplo: El nivel de estudios o la gravedad de una enfermedad.

Variables cuantitativas: Miden cantidades numéricas. Pueden ser:

* Discretas: Toman valores numéricos aislados (habitualmente niumeros enteros).

Ejemplo: El numero de hijos o el nUmero de coches en una familia.

* Continuas: Pueden tomar cualquier valor en un intervalo real.

Ejemplo: El peso o la estatura.



Variables cualitativas

Nombre Colordepelo  Color de ojos Variables cuantitativas
Kiara Café Azul

Simba Gris Café

Rocky Gris Gris

Nala Blanco Amarillo

Bruno Café Café




Tipos de
Variables

Cualitativas
(categoricas)

Cuantitativas
(numeéricas)

<

Nominales
ABCD

Ordinales
NIRITY

Binarias
alto - bajo

frio - caliente

Discretas
1234

Continuas
1.5 7.4 0.5

» Clasificar

» Jerarquizar

» Escoger
» Contar
> Medir




Variables estadisticas

T

Qualitativas Cuantitativas
Hnmm ales Ordinales Discretas Cnnlmuaq
Color de pelo Nivel de estudios  Namero de hijos Estatum
Sexn Calificacion Mimero de coches Peso

Estado civil Tallade ropa  Namero de asignaturas Edad

Ejermnplos



Eleccion del tipo de variable mas apropiado

En ocasiones una caracteristica puede medirse mediante variables de distinto tipo.

Ejemplo. Si una persona fuma o no podria medirse de diferentes formas:
Fuma: si/no. (Nominal)
Nivel de fumador: No fuma / ocasional / moderado / bastante / empedernido. (Ordinal)
Numero de cigarros diarios: 0,1,2,... (Discreta)

En estos casos es preferible usar variables cuantitativas a cualitativas. Dentro de las

cuantitativas es preferible usar las continuas a las discretas y dentro de las cualitativas es
preferible usar ordinales a nominales pues aportan mas informacion.



YJominales Ordinales Discretas Intervalo Katio

Cantidad de informacion de los tipos de variables estadisticas.



De acuerdo al papel que juegan en el estudio las variables también pueden clasificarse
como:

e Variables independientes: Variables que supuestamente no dependen de otras
variables en el estudio. Habitualmente son las variables manipuladas en el
experimento para ver su efecto en las variables dependientes. Se conocen también
como variables predictivas.

* Variables dependientes: Variables que supuestamente dependen de otras variables
en el estudio. No son manipuladas en el experimento y también se conocen como
variables respuesta.



Ejemplo. En un estudio sobre el rendimiento de los alumnos de un curso, la inteligencia
de los alumnos y el numero de horas de estudio diarias serian variables independientes y
la nota del curso seria una variable dependiente.



Ejemplo. Trabaje en colaboracion para determinar el tipo de datos correcto (cuantitativo o
cualitativo). Indique si los datos cuantitativos son continuos o discretos.
Pista: Los datos que son discretos suelen empezar con las palabras "el numero de".

a. el numero de pares de zapatos que tiene

b. el tipo de automovil que conduce

c. la distancia que hay desde su casa hasta la tienda de comestibles mas cercana
d. el ndmero de clases que se imparten por ano escolar.

e. el tipo de calculadora que utiliza

f. pesos de luchadores de sumo

g. numero de respuestas correctas en un cuestionario

h. Calificaciones de 1Q (esto puede provocar alguna discusion).

Solucidn
Los items a, d y g son cuantitativamente discretos; los items ¢, f y h son cuantitativamente
continuos; los items b y e son cualitativos o categoricos.



Tipos de estudios estadisticos

Dependiendo de si se manipulan las variables independientes existen dos tipos de estudios:

Experimentales: Cuando las variables independientes son manipuladas para ver el efecto que
producen en las variables dependientes.

* Ejemplo. En un estudio sobre el rendimiento de los estudiantes en un test, el profesor
manipula la metodologia de estudio para crear dos o mas grupos con metodologias de
estudio distintas.

No experimentales: Cuando las variables independientes no son manipuladas. Esto no
significa que sea imposible hacerlo, sino que es dificil o poco ético hacerlo.

 Ejemplo. En un estudio un investigador puede estar interesado en el efecto de fumar sobre
el cancer de pulmon. Aungue es posible, no seria ético pedirle a los pacientes que
fumasen para ver el efecto que tiene sobre sus pulmones. En este caso, el investigador
podria estudiar dos grupos de pacientes, uno con cancer de pulmoén y otro sin cancer, y
observar en cada grupo cuantos fuman o no.



Tipos de estudios estadisticos

Los estudios experimentales permiten identificar causas y efectos entre las variables del

estudio, mientras que los no experimentales sélo permiten identificar relaciones de
asociacion entre las variables.



Presentacion de los datos mediante tablas

e Las variables a estudiar se mediran en cada uno de los individuos de la muestra,
obteniendo un conjunto de datos que suele organizarse en forma de matriz que se
conoce como tabla de datos.

* En esta tabla cada columna contiene la informacion de una variable y cada fila Ia
informacion de un individuo.



Ejemplo. La siguiente tabla contiene informacion de las variables Nombre, Edad, Sexo,
Peso y Altura de una muestra de 6 personas.

Nombre Edad Sexo Peso(Kg) Altura(cm)
José Luis Martinez 18 H 85 179
Rosa Diaz 32 M 65 173
Javier Garcia 24 H 71 181
Carmen Lopez 35 M 65 170
Marisa Lopez 46 M 51 158
Antonio Ruiz 68 H 66 174



Datos agrupados

e son datos que se agrupan en intervalos para facilitar su analisis.
* Se agrupan los datos en clases de acuerdo a ciertas caracteristicas



Ejemplo

Un ejemplo de datos agrupados seria el siguiente, donde hemos resumido la informacion
sobre los ingresos mensuales de un grupo de personas:

Ingresos mensuales
[1.500-2.500]
(2.500-3.500]
(3.500-4.500]
(4.500-5.500]
(5.500-6.500]
(6.500-7.500]
(7.500-8.500]
(8.500-9.500]
(9.500-10.500]

Frecuencia
120
210
300

En la tabla podemos observar que,
por ejemplo, 210 personas de la
250 muestra tienen ingresos mensuales

400 de entre 2.500 y 3.500 euros.
510

420
416
100



Fases del analisis estadistico

Normalmente un estudio estadistico pasa por las siguientes etapas:

1.

El estudio comienza por el diseio previo del mismo en el que se establezcan los objetivos
del mismo, la poblacion, las variables que se mediran y el tamano muestral requerido.

A continuacion se seleccionara una muestra representativa del tamano establecido y se
mediran las variables en los individuos de |la muestra obteniendo |a tabla de datos. De
esto se encarga el Muestreo.

El siguiente paso consiste en describir y resumir la informacion que contiene la muestra.
De esto se encarga la Estadistica Descriptiva.

La informacion obtenida es proyectada sobre un modelo matematico que intenta explicar
el comportamiento de la poblacion y el modelo se valida. De todo esto se encarga la
Estadistica Inferencial.

Finalmente, el modelo validado nos permite hacer predicciones y sacar conclusiones
sobre |la poblacion de partida con cierta confianza.



El ciclo estadistico

Viuestra

Resumen estadistico

¥ s

P &

Estadistica ]_::I[_':'_:ll.:']'i]._-f'I iva

Poblacion Modelo



Estadistica Descriptiva

La estadistica descriptiva es la parte de la estadistica encargada de representar, analizar
y resumir la informacion contenida en la muestra.

Tras el proceso de muestreo, es la siguiente etapa de todo estudio estadistico y suele
consistir en:

1. Clasificar, agrupar y ordenar los datos de la muestra.
2. Tabular y representar graficamente los datos de acuerdo a sus frecuencias.

3. Calcular medidas que resuman la informacién que contiene la muestra (estadisticos
muestrales).

Interpretacion:

No tiene poder inferencial, por lo que nunca deben sacarse conclusiones sobre Ia
poblacion a partir de las medidas resumen que aporta la Estadistica Descriptiva.



Construccion de tablas de frecuencia

* Definicion de distribucion de frecuencias
 Construccion de una tabla de frecuencias
 Tipos de frecuencias

e Distribucion de frecuencias agrupadas

* Construccion de una tabla de frecuencis con datos agrupados



Clasificacion de la muestra

Consiste colocar juntos los valores iguales y ordenarlos si existe un orden entre ellos.




Recuento de frecuencias
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Distribucion

El patrén de variacion de una variable es llamado distribucion. La
distribucion registra los valores numericos de la variable y cuan
frecuentemente ocurre cada valor.




Distribucion de frecuencias

El estudio de una variable estadistica comienza por medir la variable en los individuos de la
muestra y clasificar los valores obtenidos.

Existen dos formas de clasificar estos valores:

1. Sin agrupar: Ordenar todos los valores obtenidos en la muestra de menor a mayor. Se
utiliza con atributos y variables discretas con pocos valores diferentes.

2. Agrupados: Agrupar los valores en clases (intervalos) y ordenar dichas clases de menor
a mayor. Se utiliza con variables continuas y con variables discretas con muchos valores
diferentes.



Tabla de frecuencias

Frecuencia absoluta: es |a cantidad de veces que aparece el valor en el estudio. La
sumatoria de las frecuencias absolutas es igual al nUmero de datos.

Frecuencia acumulada: es el acumulado o suma de las frecuencias absolutas, indica cuantos
datos se van contando hasta ese momento.

Frecuencia relativa: es la fraccion o proporcion de elementos que pertenecen a una clase o
categoria. Se calcula dividiendo la frecuencia absoluta entre el numero de datos del estudio.

Frecuencia relativa acumulada: es |a proporcion de datos respecto al total que se han
reportado hasta ese momento. Es la suma de las frecuencias relativas, y se puede calcular
también dividiendo la frecuencia acumulada entre el numero de datos del estudio.

Frecuencia porcentual: es el porcentaje de elementos que pertenecen a una clase o
categoria. Se puede calcular multiplicando la frecuencia relativa por 100%.

Frecuencia porcentual acumulada: es el porcentaje de datos respecto al total que se han
reportado hasta ese momento. Se puede calcular multiplicando la frecuencia relativa
acumulada por 100%.



¢Qué es una tabla de frecuencias?

e Ladistribucion de frecuencias o tabla de frecuencias es una ordenacion en forma de
tabla de los datos estadisticos, asignando a cada dato su frecuencia correspondiente.

Puedes usar las tablas de frecuencias para ordenar variables
cuantitativas o cualitativas.

Tipos de frecuencias
* Frecuencias absolutas
* Frecuencias relativas

* Frecuencia acumuladas



Frecuencia absoluta

 Es el numero de veces que aparece un determinado valor en un estudio estadistico.

e Se representa porf,., aunque otros autores la representan como n,.

* La suma de las frecuencias absolutas es igual al nUmero total de datos, que se
representa por N.

fith+fh+t..+fH =N

 Paraindicar resumidamente estas sumas se utiliza la letra
griega ¥ (sigma mayuscula) que se lee suma o sumatoria.

Yoifi=N



Ejemplo. Al tirar una moneda 50 veces, salen 35 caras.

feara = 35
fcruz =15

* La suma de las frecuencias absolutas es igual al numero total
de datos:

N =35+15=50




Frecuencia relativa

* Es el cociente entre la frecuencia absoluta de un determinado valor y el nimero
total de datos.

* Se puede expresar en tanto por ciento y se representa por n.. n, =
e La frecuencia relativa es un numero comprendido entre Oy 1.

* Lasuma de las frecuencias relativas es igual a 1.

35
Neara = % e s
15 Neara T Neruz = =0 ' 5o =1

Neruz = %



Frecuencia acumulada

* Eslasuma de las frecuencias absolutas de todos los valores inferiores o iguales al valor
considerado.

* Serepresenta por F,.

Frecuencia relativa acumulada

* Es el cociente entre la frecuencia acumulada de un determinado valor y el numero
total de datos.

* Se puede expresar en tantos por ciento.



Ejemplo: Durante el mes de julio, en una ciudad se han registrado las siguientes
temperaturas maximas:

32, 31, 28,

29, 33, 32, 31, 30, 31, 31, 27, 28, 29, 30, 32,
31, 31, 30, 30, 2

9, 29, 30, 30, 31, 30, 31, 34, 33, 33, 29, 29

F. n. N.

/ / /

X:

/

¥




. fi Fi Ay N

27 1 1 0.032 0.032
28 2 3 0.065 0.097
29 6 9 0.194 0.290
30 7 16 0.226 0.516
31 3 24 0.258 0.774
32 3 27 0.097 0.871
33 3 30 0.097 0.968
34 1 31 0.032 1

31 1

Este tipo de tablas de frecuencias se utilizan con variables discretas.




Distribucion de frecuencias agrupadas

e La distribucion de frecuencias agrupadas o tabla con datos agrupados se emplea si las
variables toman un numero grande de valores o la variable es continua.

* Se agrupan los valores en intervalos que tengan la misma amplitud denominados
clases. A cada clase se le asigna su frecuencia correspondiente.



Limites de la clase
* (Cada clase esta delimitada por el limite inferior de la clase y el limite superior de la clase.

Amplitud de la clase
* es la diferencia entre el limite superior e inferior de la clase.

a; = Limite superior de la clase — Limite inferior de la clase

Marca de clase

* es el punto medio de cada intervalo y es el valor que representa a todo el intervalo para el
calculo de algunos parametros.

Limite superior de la clase + Limite inferior de la clase
Ci =
2




Construccion de una tabla de datos agrupados

3, 10, 24, 28, 33, 35, 38, 42, 43, 38, 36, 34, 29, 25, 17, 7, 34, 36, 39, 44,
31,26, 20, 11, 13, 22, 27, 47, 39, 37, 34, 32, 35, 28, 38, 41, 48, 15, 32, 13

1. Se localizan los valores menor y mayor de la distribucion. En este caso son 3y 48.

2. Se restan y se busca un numero entero un poco mayor que la diferencia y que sea divisible

por el numero de intervalos que queremos establecer. Es conveniente que el numero de

intervalos oscile entre 6 y 15. En este caso, 48 — 3 =45, incrementamos el numero hasta 50,
20 = 5 = 10 intervalos.



[0,5) 2.5 1 1 0.025 0.025
[5,10) 7.5 1 2 0.025 0.050
10,15) 12.5 3 5 0.075 0.125
15,20) 17.5 3 3 0.075 0.200
20,25) 22.5 3 11 0.075 0.275
25,30) 27.5 6 17 0.150 0.425
30,35) 32.5 7 24 0.175 0.600
35,40) 37.5 10 34 0.250 0.850
40,45) 42.5 4 38 0.100 0.950
45,50) 47.5 2 40 0.050 1

40 1




EJERCICIO COLABORATIVO

* Pida a sus companeros de clase que anoten el tiempo promedio (en horas, redondeado
a la media hora mas cercana) que duermen por noche. Registren los datos. A
continuacion, cree un grafico sencillo (lamado diagrama de puntos) de los datos.

* Un diagrama de puntos consiste en una linea numeérica y puntos (o pequenos circulos)
colocados sobre la linea numérica.

* Por ejemplo, considere los siguientes datos:
5:5,5:6;6;6;6,5;6,5;6,5;6,5;7;7;8;8;9
El diagrama de puntos para estos datos seria el siguiente:

Frecuencia de tiempo promedio (en horas)
gque pasa durmiendo por noche

OOO0O

o+ O0O0O

O O
O O O
7

LD__

|
1
8

g1 -



Graficas de estadistica

* Diagrama de barras

* Diagrama de sectores

* Histograma

e Poligonos de frecuencia



Diagrama de sectores

* Un diagrama de sectores se puede utilizar para todo tipo de variables, pero se usa
frecuentemente para las variables cualitativas.

* Los datos se representan en un circulo, de modo que el angulo de cada sector es
proporcional a la frecuencia absoluta correspondiente.

_360°
N

i

f



Ejemplo. En una clase de 30 alumnos, 12 juegan a baloncesto, 3 practican la natacion,
9 juegan al futbol y el resto no practica ningun deporte.

q, = 360° 12 =144° Deporte Alumnos | Angulo
3U Baloncesto 12 144°
Natacion 3 36°
SB0° ' 0
G, = .0 =108° Futbol 9 108
610 Sin deporte |6 72°
Total 30 360° Baloncesto
SB0°
@, = =53 36°
Natacion
SB0°
ay = 6 =720

30




Diagrama de barras

* Un diagrama de barras se utiliza para presentar datos cualitativos o datos cuantitativos de
tipo discreto.

* Se representan sobre unos ejes de coordenadas, en el eje de abscisas se colocan los
valores de la variable, y sobre el eje de ordenadas las frecuencias absolutas o relativas o

acumuladas.

* Los datos se representan mediante barras de una altura proporcional a la frecuencia.



Ejemplo
Un estudio hecho al conjunto de los 20 alumnos de una clase para determinar su grupo
sanguineo ha dado el siguiente resultado:

fi _ —

Grupo sanguineo  f; al
A 6
B 4 e
AB 1
0 9

_-I_ o

20




Histograma

Un histograma es una representacion grafica
de una variable en forma de barras.

Se utilizan para variables continuas o para
variables discretas, con un gran numero de
datos, y que se han agrupado en clases.

En el eje abscisas se construyen unos
rectangulos que tienen por base la amplitud
del intervalo, y por altura, la frecuencia
absoluta de cada intervalo.

La superficie de cada barra es proporcional a
la frecuencia de los valores representados.

Frecuencic. absoluta

25

20

15

10

| I
0 .
2 3

4 5 b !

Datos agrupados



Ejemplo. El peso de 65 personas adultas viene dado por la siguiente tabla:

50,60) 55 8 8
60,70) 65 10 18
70,80) 75 16 34
80,90) 85 14 48
[90,100) 95 10 58
[100,110) | 105 5 63
[110,120) | 115 65
65

10

0

100

110

120



Histograma de frecuencias acumuladas

50 &0 70 80 80 100 110 120




Histogramas con intervalos de amplitud diferente

e Para construir un histograma con intervalo de amplitud diferente tenemos que calcular
las alturas de los rectangulos del histograma.

!

1
‘5'.-'

h; es la altura del intervalo
f; es la frecuencia del intervalo

a; es la amplitud del intervalo



Ejemplo
En la siguiente tabla se muestra las calificaciones (reprobado, aprobado, notable y
sobresaliente) obtenidas pr un grupo de 50 alumnos.

0,5) 5 15 3
5,7) 2 20 10
7.9) 2 12 6
[9,10) 1 3
50 !

a; es la amplitud del intervalo -




Poligonos de frecuencia

Histograma

* Un poligono de frecuencias se forma uniendo
los extremos de las barras mediante
segmentos.

 También se puede realizar trazando los
puntos que representan las frecuencias y
uniéndolos mediante segmentos.

Frecuencia absoluta

Edades



Ejemplo:
Las temperaturas en un dia de otofio de una ciudad han sufrido las siguientes variaciones:

Hora Temperatura 14 .
: I 1\
124

9 12° .

12 14°
15 11° 1/
18 12° S
21 10° |

24 g° .




Ejemplo. Consideremos los siguientes datos

Edad Amplitud (a;) | Personas (f))
[0,10) 10 9
10,20) 10 13
20,30) 10 19
30,40) 10 15
40,50) 10 13
50,60) 10 10
60,70) 10 7
70,80) 10 6
80,90) 10 5

[90,100) 10 3
100

Construye:

histograma de frecuencias
absolutas

histograma de frecuencias
relativas



Frecuencic. absoluta

20

15

m IIIII

“vfb ﬂf'k'\&“ﬁ\,‘*‘e Q a'@‘}'

Edades

Histograma de frecuencias absolutas

Frecuencia relativa

0.0z

0.m5

0.01
) I I I I I
o

‘*t’b{v'x'x@x‘\‘e‘ﬁ *390?'

—

Edades

Histograma de frecuencias relativas



Edad | Personas F. C;
(i)

[0,10) 9 9 5
[10,20) 13 22 15
[20,30) 19 41 25
[30,40) 15 56 35
[40,50) 13 69 45
[50,60) 10 79 55
[60,70) 7 86 65
[70,80) 6 92 75
[80,90) 5 97 85

[90,100) 3 100 95
100

Frecuencia absoluta

Histogramay poligono de frecuencias

Edades



Frecuencia absoluta acumulada

Histograma y poligono de frecuencias acumuladas

100

75

50

25




Ejemplo. Consideremos una agrupacion distinta de los datos de los ejemplos anteriores

Edad Amplitud (a;) | Personas (f) F. C; h; relativa
[0,10) 10 9 0.09 5 0.009
[10,20) 10 13 0.22 15 0.013
[20,30) 10 19 0.41 25 0.019
[30,60) 30 15 0.56 35 0.012667
[60,70) 10 13 0.69 45 0.007
[70,80) 10 10 0.79 55 0.006
[80,90) 10 7 0.86 65 0.005
[90,100) 10 6 0.92 75 0.003
100 1




Las alturas relativas se calculan dividiendo la frecuencia relativa entre la amplitud:

., — ﬂ - frecuencia relativa
y a; — amplitud
h —0'09—0009 h —0'07—0007
o100 > 10
h, = —— = 0.013 h, = '06—0006
‘710 0 ° 10
h —0'19—0019 h —0'05—0005
10 7 T .
0.38 0.03
hy ==~ =0.012667 hg = —0 = 0.003



Frecuencia relativa

Histograma y poligono de frecuencias relativas

0.02

0.015

0.01

0.005

Edades



Medidas estadisticas




Medidas estadisticas

Centro

Media

Tendencia central: < Mediana ;
Indican valores con respecto a los Moda

que los datos parecen agruparse

Rango Dsacuon
Dispersion J Varianza
Indican el nivel de concentracion de Desv Estandar
los datos con respecto a la medida . .z
. Coef. de Variacion



Medidas de tendencia central

Media

* es el valor obtenido al sumar todos los datos y dividir el
resultado entre el numero total de datos.

Mediana

e esel|valor medio de una secuencia ordenada de datos

Moda

* es el dato que mas veces se repite



Media

* Es el valor promedio del grupo de datos, es decir, la cifra que se obtiene al sumar todos
los datos y dividir el resultado entre la cantidad de los mismos.

Suma de valores

Media =
edia Cantidad de valores

X1t Xy +Xg3+Xg4+ - Xp
N

X =



Calcular el valor medio

* Se ha preguntado a un grupo de 5 estudiantes de estadistica cuantas tazas de café
beben a la semana. El resultado es: 21, 25, 10, 8 y 11 tazas. La media es, por tanto, 15.

= S N X T
NN\ / /

21+25+10+8+11
5




Mediana

 La mediana es el valor medio de una secuencia ordenada de datos. Si no hay empates,
la mitad de las observaciones seran menores y la otra mitad seran mayores.

e (Calcular la mediana es mucho mas facil porque es justo el valor central, es decir, el
gue se encuentra en la mitad de la lista.

Mediana
Divida la fila
en partes
iguales.




Procedimiento para calcular la mediana

1. Ordene los datos Xn+1)/2 SLnesimpar
2. Utiliza la expresion: X =<1 )
P >~ Xn+Xn St n es par
2 >+1
Numero impar Numero par
La mediana es un valor que Es la media de los dos
se da realmente. valores medios.

mﬂ_ Lm*ﬁ'




Ejemplo. Tenemos el siguiente conjunto de datos:
2.0,2.5,5.3,4.2,3.8

Calcular la mediana.

1. Ordenamos los datos: 2.0,2.5,3.8)4.2,5.3

2. N esimpar, N =5.

~

3. Utilizamos la expresién: X = X(n+1)/2 = X(5+1)/2 = X3

4. La mediana es el numero ubicado en la tercera posicion: (3.8



Ejemplo. Calcular la mediana del siguiente conjunto de datos:

480, 485, 485, 490, 490, 495, 495, 500, 500, 505



480, 485, 485, 490, 490, 495, 495, 500, 500, 505

1. Los datos estan ordenados.
2. Nespar, N=10.

1
3. Utilizamos la expresién: X = —(x + x
2( n/2 (n/2)+1)

1
> (x5 + x¢)

X

Mediana = %(490 + 495) =492.5



Ejemplo. Calcular la mediana del siguiente conjunto de datos:

460, 460, 470, 500, 500, 500, 500, 500, 500, 500



460, 460, 470, 500, 500, 500, 500, 500, 500, 500

1. Los datos estan ordenados.
2. Nespar, N=10.

1
3. Utilizamos la expresién: X = —(x + x
2( n/2 (n/2)+1)

1
> (x5 + x¢)

X

Mediana = %(500 + 500) =500



Ejemplo. Una toma de datos de un experimento arroja los siguientes resultados.
Calcular la mediana.

X t(s) +0.1
X, 0.48
X, 0.50
X3 0.52
X, 0.55
Xs 0.56
X, 0.58
X, 0.60
Xg 0.63
Xq 0.66
X1 0.69




t(s) £0.1
0.48 1. Los datos estan ordenados.
0.50 2. Nespar, N=10.
0.52 3. Utilizamos la expresion:
0.55 1 1 1
0.56 E(Xﬂ- +X%+1) =§(X1n +X120 1) =5 (X5 + X¢) = 0.57
0.58
0.60
0.63
0.66
0.69




Media frente a mediana

 En comparacion con la media, la mediana es mucho mas robusta frente a la dispersion.
e Un valor atipico no suele influir en la mediana, pero tiene una influencia mas o menos
grande en la media.

Sin valores atipicos Con valores atipicos

‘ El valor atipico
no tiene
influencia.

Mediana

. El valor atipico
tiene
influencia.

Media




Moda

* La moda de un conjunto de datos es el dato que mas veces se repite, es decir, aquel que
tiene mayor frecuencia absoluta.

* En caso de existir dos valores de la variable que tengan la mayor frecuencia absoluta,
habria dos modas.

* Sino se repite ningun valor, no existe moda.

A diferencia de la media aritmética, la moda estadistica no se ve afectada por la ocurrencia
de los valores extremos.




Valor modal
Ocurre conmayor frecuencia.

(4 4




Calcular la moda

Ejemplo: En una muestra de 70 directivos de Berlin, 20 conducen un Daimler, 25 un BMW, 10
un VW y 15 un Audi. La marca de coches BMW es la mas comun. Por tanto, la Moda es

IIBMWII.
T T T TR

Frequency




6 78 9 10 11 12 13 14

' MODA =35

S

0 12 3 4

01 23 4 §5 6

SIN MODA




Calculo de la moda para datos agrupados

Caso 1: Cuando todos los intervalos tienen la misma amplitud.

;"ll'.'.lirﬂ = Lt' | fi _ fi_l -

(fi = fic1) + (i — fis1)

Li; esellimite inferior de la clase modal

fj- es la frecuencia absoluta de la clase modal
f._ 1 eslafrecuencia absoluta inmediatamente inferior a la clase modal
f:. 1 eslafrecuencia absoluta inmediatamente posterior a la clase modal

a; eslaamplitud de la clase



e También se utiliza otra formula de la moda que da un valor aproximado de ésta:

ﬂl'irﬂ = Lt' | ft-_l (1;

fiol + fir1




Ejemplo:
Calcular la moda de una distribucion estadistica que viene dada por la siguiente tabla:

Intervalo Frecuencia absoluta f.
(60,63) 5
(63,66) 18
(66,69) 42
(69,72) 27
(72,75) 8
100

* Los intervalos tienen la misma amplitud: a; = 3

a; = Limite superior de la clase — Limite inferior de la clase



Intervalo

Frecuencia absoluta f;,

(60,63) 5
(63,66) 18
(66,69) 42
(69,72) 27
(72,75) 8

100

1. Buscamos el intervalo donde se
encuentra la moda, que sera el intervalo
que tenga la mayor frecuencia absoluta f.

La clase modal es: (66,69)



Aplicaremos la formula para el calculo de la moda para datos agrupados:

| fi — fi1
M, =L;+ - ;
(fi = fic1) + (fi = fis1)
Intervalo Frecuencia absoluta f; Limite inferior = 66
(60,63) 5
(63,66) 18 fi =42
(66,69) 42 fi-1 =18
(69,72) 27 fioq = 27
(72,75) 8
a; = 3
100




(42 — 18)

M, = 66 -
(42 —18) + (42 —27)

-3 = 67.846

27
M, = 66 T, -3 =067.8




Calculo de la moda para datos agrupados

Caso 2: Cuando los intervalos tienen amplitudes distintas.

i

1. En primer lugar tenemos que hallar las alturas. hi = —
Aj

2. La clase modal es la que tiene mayor altura.
ht' — hi—l

Mo = Lt G T (e —hen) ™

3. La formula de la moda aproximada cuando existen distintas amplitudes es:

his

;"ll';frﬂ — Lt'

(i

hi14 higi




Ejemplo:
En la siguiente tabla se muestra las calificaciones obtenidas por un grupo de 50 alumnos.
Calcular la moda.

Intervalo Frecuencia absoluta f;
0,5) 15 0,1,2,3,4 Amplitud: 5
5,7) 20 5,6 Amplitud: 2
[7,9) 12 7,8 Amplitud: 2
[9,10) 3 9 Amplitud: 1




 Creamos una nueva columna con las alturas, dividiendo las frecuencias absolutas entre
las amplitudes de los intervalos correspondientes:

hy===3

1— ¢ — Frecuencia absoluta f. Altura h,
b _20_ o 0,5) 15 3

1= 5 = 5,7) 20 10
12, 7,9) 12 6

3= 5 [9,10) 3

50
3

h4 — I =3

e Laclase modal es [5,7) porque es la que tiene mayor altura




Aplicaremos la formula para el calculo de la moda para datos agrupados con intervalos de
amplitudes distintas:

\/ 7 n h,‘ — himl
Vlg = ) - (;

(h,‘ — ]2,'_1) -1 (h,‘ — hl‘_._])

Frecuencia absoluta f; Altura h,
0,5) 15 3 Limite inferior = 5
5,7) 20 10 h; = 10
7,9) 12 B
[9,10) 3 fi-1

50 fit1 =06

Cl,l'=2



h.,' - h-i—l
j o — t -
: bt (hi = hi—1) + (hi — hit1) a

(10 — 3)
ﬂ'fg = f 2= 020
ST 10-3)+ (10—6)

6
ﬂf-fr_..,:-e}l g_l_ﬁ?_ﬁgg




Ventajas y desventajas de la media, la mediana y la moda
... la cuestién es ...
écual de las medidas de tendencia central hay que utilizar?

* Sila distribucion es simétrica, la media y la mediana son iguales, y si la
distribucion es simétrica y unimodal, las tres medidas son iguales.



* Media: El valor medio es, con mucho, el mas utilizado. Las desventajas de la
media son que es sensible a los valores atipicos. Los datos deben tener un
nivel de escala métrica.

* Mediana: La gran ventaja de la mediana es que es muy robusta frente a los
valores atipicos y que los datos sdlo tienen que tener una escala ordinaria.

* Moda: La moda es el valor que se da con mayor frecuencia, lo que tiene |la
ventaja de que el valor se da realmente. Ademas, |la moda también puede
calcularse para los datos que no pueden ordenarse y, por tanto, tienen un
nivel de escala nominal. La desventaja es que |la moda no tiene en cuenta los
demas datos existentes.




Mediana Mediana
3 .
0,13)3,4 1,2,2)2,2

L 71

Moda R Moda

Mediana

|
6,7,8)9, 10 %6, 6(7]')7 540
1

Media

Moda = 6,7



Valor modal Mediana Valor medio
50% 50% "

!

. )
Ocurre con mayor Porencimay por debajo del Suma de todos los
frecuenciaenuna valor hay el mismo numerode  valoresdividida por el
distribucion. casos. Se reduce a la mitad la numero de todos los
distribucion. valores.
Nominal Ordinal Métrica

—

Niveles de medicion



Ejemplo. Investigando sobre el precio de una lata atun del mismo contenido y marca. Para
ello, visitaron cinco tiendas y registramos lo siguiente.

| Tenda | 1 2 3 4 5

Precio de la lat
de atun

équé medida de tendencia central representa mejor el costo de una lata de atun en estas
tiendas?

1490 + 16.25+ 1490 + 1590+ 16.75 78.70

X= ) £ = 15.74

El precio promedio es de $15.74

Mediana Moda
14.90, 14.90,/15.90| 16.25, 16.75 La moda es $14.90

La mediana es $15.90



Ejemplo.
A un conjunto de 5 numeros cuya media es 7.31 se le anaden los numeros 4.47 y 10.15.
¢ Cual es la media del nuevo conjunto de numeros?



Ejemplo.
A un conjunto de 5 numeros cuya media es 7.31 se le anaden los numeros 4.47 y 10.15.
¢ Cual es la media del nuevo conjunto de numeros?

Solucidn
. . , _ ri +ITo+ T3+ T4+ Iq _
La media del conjunto de los 5 nUmeros es: T = 1 2 ; ! > =7.31

D

Entonces: 11+ a9 + a3+ x4+ x5 =7.31-5

T1+xo+ 13+ 74 +75 +4.47 4+ 10.15
7

La media de los 7 numeros es: T =

Que es lo mismo que:
7.31-5+4.47+10.15 B

[

T"_

7.31




Ejemplo.
Un dentista observa el numero de caries en cada uno de los 100 ninos de cierto colegio.
La informacion obtenida aparece resumida en la siguiente tabla:

# de caries x; f; n,
0 25 0.25
1 20 0.2
2 X 4
3 15 0.15
4 Yy 0.05

 Completar la tabla obteniendo los valores x, v, z.
* Hacer un diagrama de sectores.

 (Calcular el numero medio de caries.



* Lasuma de las frecuencias relativas debe ser igual a 1:

0.2+ 02+2z+ 015+ 0.00=1

7z = (.35

# de caries x; f; n,
0 25 0.25

1 20 0.2
2 X 0.35
3 15 0.15
4 Yy 0.05

100 1




La frecuencia relativa de un dato es igual a su frecuencia absoluta dividida entre 100,

gue es la suma de las frecuencias absolutas.

T

m = DSJ
T = 39

Y
—— = (.03
100 ’

# de caries x; f; n,
0 25 0.25
1 20 0.2
2 35 0.35
3 15 0.15
4 5 0.05
100 1




Calculamos los grados que corresponden a una unidad de frecuencia absoluta

360

Calculamos los grados que corresponden a cada frecuencia absoluta.

25 .3.6° = 90°

20 -3.6° = 72° |

35 .3.6° = 126° D
15 -3.6° = 54° :

2 -3.6°% = 18"



# de caries X, i n, fi *x

0 25 0.25 0

1 20 0.2 20

2 35 0.35 70

3 15 0.15 45

4 5 0.05 20
100 1 155

i
Media aritmética T = 15 = 1.55

100




Ejemplo.
Un pediatra obtuvo la siguiente tabla sobre los meses de edad de ninos de su consulta en el
momento de andar por primera vez:

Meses Ninos

9 1
10

11 9
12 16
13 11
14 3
15

e Dibujar el poligono de frecuencias.

e C(Calcular la moda, la mediana, la media y la varianza



Poligono de frecuencias

g 10 11 12 13 14 15

Meses Ninos

9 1
10

11 9
12 16
13 11
14 8
15




Ayuda virtual

https://www.youtube.com/watch?v=1vBGPXx5t8w




La encuesta

Las encuestas son cuestionarios disenados para que las personas respondan una serie de
preguntas que buscan obtener informacidon o conocer su opinidon sobre un tema.

* El objetivo de las respuestas es convertir la
informacion en datos que puedan ser analizados

para luego, presentar los resultados en un informe. ¥ comnicaciones

Encuesta de
satisfaccion

OOO@KO
L sl




Preguntas abiertas y cerradas

Abiertas

{Qué deporte te gustaria practicar y por qué?

Me gusta la natactéw, me hace sentir Libre.

Cerradas

{Qué deporte te gustaria practicar?

A)
B)
C)
D)

Futbol
Tennis
Baloncesto
Natacién



Ejemplo 1:
Se le pidiod a un grupo de personas que indiquen su color favorito, y se obtuvieron los
siguientes resultados:

Con los resultados obtenidos, elaborar una tabla de frecuencias.

negro azul amarillo rojo azul
azul rojo negro amarillo rojo
rojo amarillo amarillo azul rojo
negro azul rojo negro amarillo




En la primera columna, colocamos los valores de nuestra variable, en la segunda la frecuencia
absoluta, luego la frecuencia acumulada, seguida por la frecuencia relativa, y finalmente la

frecuencia relativa acumulada.

: : . Frecuencia
Frecuencia Frecuencia Frecuencia i
Color . relativa
absoluta acumulada relativa
acumulada
Negro 4 4 0,20 0,20
Azul 5 9 0,25 0,45
Amarillo 5 14 0,25 0,70
Rojo 6 20 0,30 1
Total 20 1




Ejemplo 2:
En una tienda de autos, se registra la cantidad de autos Toyota vendidos en cada dia del mes
de Septiembre.

0;1;2;1;2;0;3;2;4;0;4;2;1;0;3;0;0;3;4,2;0;1; 1; 3;0;1; 2; 1; 2; 3

Con los datos obtenidos, elaborar una tabla de frecuencias.



Frec.

Autos Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frec. relativa Frecuencia
: : porcentual
vendidos absoluta acumulada relativa acumulada porcentual
acumulada
0 8 8 0,267 0,267 26,7% 26,7%
1 7 15 0,233 0,500 23,3% 50,0%
2 7 22 0,233 0,733 23,3% 73,3%
3 5 27 0,167 0,900 16,7% 90,0%
4 3 30 0,100 1 10,0% 100%
Total 30 1 100%




Ejemplo.
El siguiente diagrama de barras contabiliza las notas de los alumnos de una clase. Completa
la tabla y responde a las preguntas:

1. ¢Qué nota es la mas comun?

2. ¢éCuantos estudiantes han reprobado
la asignatura?

3. ¢Cuantos estudiantes han aprobado
la asignatura?

4. ¢Cuantos estudiantes hay en la clase?

Frecusncia

Insuficiente  Suficients EBi=n Motable Sobresaliente



Ejemplo.
El siguiente diagrama de barras contabiliza las notas de los alumnos de una clase. Completa
la tabla y responde a las preguntas:

Nota Frecuencia
E Insuficiente 3
Suficiente 5
Bien 11
E Notable
E Sobresaliente 4

1. éQué nota es la mas comun? Bien

2. ¢éCuantos estudiantes han reprobado |la

- Insuficiente  Suficiente Bien Motable Scbresaliente aSignatura? 3

3. ¢éCuantos estudiantes han aprobado la
asignatura? 26

4. ¢Cuantos estudiantes hay en la clase? 29




Ejemplo.
El siguiente poligono de frecuencia muestra la temperatura media diaria en una ciudad a lo
largo de los siete dias de una semana. Completa la tabla y responde las preguntas:

Dia Temperatura
4 - 1
2
2
E / T :
o |
E 4 4
i 1]
/ :
k :
-2 / 6
!ﬂ/—- 7
_.-_‘I_ EEEE——

 ¢Qué dia hizo menos frio?

Dia e ¢La mayoria de los dias, la temperatura
fue bajo cero o sobre cero?

e ¢Cual fue la temperatura los dos
primeros dias?



Medidas de tendencia

central




Medidas de dispersion ‘




Medidas de dispersion

Rango o recorrido

* es ladiferencia entre el mayor y el menor de los datos de una distribucion
estadistica.

Desviacion media

* es ladiferencia entre cada valor de la variable estadistica y la media aritmética.

Varianza

* esla media aritmética del cuadrado de las desviaciones respecto a la media
de una distribucion estadistica.

Desviacion tipica

* eslaraiz cuadrada de la varianza.



Medidas de dispersion

* Las medidas de dispersion nos informan sobre cuanto se alejan del centro los valores
de la distribucion.



Rango o recorrido

El rango es la diferencia entre el mayor y el menor de los datos
de una distribucion estadistica.



Desviacion media

La desviacion respecto a la media es |la diferencia entre cada valor de la variable
estadistica y la media aritmética.

DI'ZII'—I

La desviacion media es la media aritmética de los valores absolutos de las desviaciones
respecto a la media.

|7y =T + |2y —T| + - - + |2, — T

Pr = N

L
Z |z; — 7|
i—=1

N




Ejemplo: Calcular la desviacion media de la distribucion:

9,3, 8,8 9,8, 9,18



Ejemplo: Calcular la desviacion media de la distribucion:
9 .3.8.58,9.8, 9, 18
Primero calculamos la media:

94+3+84+8+94+8+9+ 18
T = 3 =9
L

Calculamos la distribucion media:

9—-9|+3-9|+8—9[+[8—9[+|9—-9]+|8—-9|+|9—9]|+ |18 — 9

DEZ
3



Desviacion media para datos agrupados

» Silos datos vienen agrupados en una tabla de frecuencias, la expresion de la desviacion
media es:

|I1—;r_.|-f1—|—|;rg—;r_.|-fg—l—---—|—|;ir?”—;r_.|-f”
N

DEZ

TE
Z x; — T - f;
i=1

N




Ejemplo: Calcular la desviacion media de la distribucion:

Intervalo X, f: X; - [ X;— T |—X-Tf
[10,15) 12.5 3 37.5 9.286 27.858
[15,20) 17.5 5 87.5 4.286 21.43
20,25) 22.5 7/ 157.5 0.714 4.998
25,30) 27.5 4 110 5.714 22.856
30,35) 32.5 2 65 10.174 21.428

(21 > 457.5 98.57
7

21 datos




Realizamos la suma de las ultimas cuatro columnas y calculamos la media

4575 S
r = 51 = 21.786
, 098.57
La desviacidon media es D= = = 4.69



Varianza

* Lavarianza es la media aritmética del cuadrado de las desviaciones respecto a la
media de una distribucion estadistica.

. 2
La varianza se representa por 0




Varizanza para datos agrupados

) (11 —T)?* fi+ (2 -7 fo+ -+ (2, —T) f,
N

Tl

» (2 —7)* - f,

i=1

N

Para simplificar el calculo de la varianza vamos o utilizar las siguientes expresiones que son

equivalentes a las anteriores.
; , _ Htai+ta
— T

(T — =
;ﬁlr'




Ejemplo: Calcular la varianza de la distribucion:
9. 3.8, 8,9 8.9, 15

Primero calculamos la media:

94+3+8+83+9+8+9+ 18
T = 3 =9
i

Con el valor de |la media, ya podemos encontrarla varianza:

(9—9)24+(3—-92+(8—-924+(8—-92+(9—-9)2+(8—-9)2+(9—9)?+ (18 — 9)?

8



10,20)
20,30)
30,40)
40,50)
50,60)
60,70)
70,80)

Xi
15
25
35
45
55
65
75

S

o B

10

O

42

Ejemplo: Calcular la varianza de la distribucion de la tabla:

X - fé

350
405
440
260
150
1.820



Realizamos las operaciones correspondientes para obtener la tabla.

Realizamos la suma de las ultimas tres columnas y calculamos la media

1820

T 43.33

T —

La varianza es

., 88050 :
o? = —5——43.33% = 218.04




Desviacion tipica
La desviacion tipica es la raiz cuadrada de la varianza.

La desviacion tipica se representa por 7

i)
|
=
s S

7N N




Desviacion tipica para datos agrupados

o \/{II_T)E'fl‘l'(IE_T)E'f2+"'+{17n_f)2'fn
B N

IL

Z{I:‘ — f:lg - [
i—1
=\ N




Para simplificar el calculo vamos o utilizar las siguientes expresiones que son equivalentes a
las anteriores.

2 | g2 2
\/r1+rz+---+rn B
a = N — T

|
| =

|

]
b

Desviacion tipica para datos agrupados

\/I%'f1+37%'f2+"'+r?t'frt —9

- — .
;"Il'lr'

no 2
Ii'fi_fg

T
1

i=1



Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacion es la relacion entre la desviacion tipica de una muestra y su media.

”
C.V = — 100

Puntuaciones tipicas

Las puntuaciones tipicas son el resultado de dividir las puntuaciones diferenciales entre |la
desviacion tipica. Este proceso se llama tipificacion.




Diagrama de barras

 Un diagrama de barras se utiliza para representar datos cualitativos o datos
cuantitativos de tipo discreto.

* Serepresentan sobre unos ejes de coordenadas, en el eje de abscisas se colocan los
valores de la variable, y sobre el eje de ordenadas las frecuencias absolutas o relativas o

acumuladas.

* Los datos se representan mediante barras de una altura proporcional a la frecuencia.



Ejemplo:
Un estudio hecho al conjunto de los 20 alumnos de una clase para determinar su grupo
sanguineo ha dado el siguiente resultado:

Representa lo anterior mediante un diagrama de barras.



1. En el eje de las abscisas colocamos los 104
elemento del grupo sanguineo y en el f.
eje de las ordenadas la frecuencias de
cada elemento.

2. Representamos cada elemento del -
grupo sanguineo con una barra. Todas

las barras deben tener el mismo ancho.

3. Obtenemos la siguiente grafica

||

AB




Poligonos de frecuencia

 Un poligono de frecuencias se forma uniendo los extremos de las barras mediante

segmentos.

 También se puede realizar trazando los puntos que representan las frecuencias y
uniéndolos mediante segmentos.



Ejemplo:
Las temperaturas en un dia de otono de una ciudad han sufrido las siguientes variaciones:

Hora Temperatura
6 72
9 12°
12 14°
15 11°
18 12°
21 10°
24 8°

Representa lo anterior mediante un poligono de frecuencias.



1. Enelejedelas abscisas colocamos las
horas y en el eje de las ordenadas las
temperaturas.

2. Trazamos para cada hora de la tabla su
respectiva frecuencia.

3. Obtenemos la siguiente grafica

12

15

18

21

24



Ejemplo. Una tienda en linea registra el tiempo que tarda la empresa de correos en hacer
llegar su mercaderia a los clientes. Los tiempos en dias registrados son los siguientes:

2 7 10 16 19
22 6 25 5 20
13 32 13 29 18

20 13 6 12 35




