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UNIDAD IIl
ENLACE QUIMICO

3.1 Tipos de enlaces quimicos: idnico, covalente y metalico.
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3.2 Propiedades de compuestos idnicos y covalentes. Electronegatividad.
3.3 Enlace idnico. Numero de oxidacion.

3.4 Enlaces covalentes polares y no polares.

3.5 Formulas de puntos de Lewis de iones poliatdbmicos y moléculas.

3.6 La regla del octeto y sus excepciones.

3.7 Concepto de resonancia.

3.8 Geometria molecular y momento dipolar.

3.9 Fuerzas intermoleculares.

3.10 Nomenclatura de compuestos inorganicos: IUPAC y STOCK.
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Tipos de enlace

quimico

Enlace ionico

Enlace covalente

Enlace metalico

Enlace covalente
no polar

Enlace covalente
polar

Enlace covalente
coordinado




Polaridad en moléculas covalentes

ENLACE COVALENTE

e .

* Los electrones compartidos son * Los electrones compartidos son atraidos de
igualmente atraidos por ambos modo diferente por los dos nucleos
nucleos * La molécula resultante presenta una zona de
* La molécula resultante no presenta carga negativa y una zona de carga positiva
distribucion apreciable de cargas * Se forma un DIPOLO
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Caracter ionico vs covalente

« A partir de la diferencia de electronegatividad entre los
elementos que conforman un enlace se puede definir el

i L. Covalent
grado de caracter ionico.
- Si la diferencia de electronegatividad es grande: enlace ‘
esencialmente idnico N\ °
- Sila diferencia es pequena: enlace esencialmente covalente W e
Electronegativity difference
H-H | H-C | H-O | H-F | Cs-F C .
XA~ XB 0 0,3 1,3 1,9 | 3,24
% caracter ionico 0 ~100 Polarized lonic
En un enlace ionico siempre hay . o

un cierto grado de covalencia.

lonic



Diferencia de electronegatividad y tipo de enlace

Diferencia de

electronegatividad | '

Enlace covalente no polar  Enlace covalente polar Enlace idnico
Comparten electrones de  Transferencia parcial de  Transferencia de
forma equitativa electrones electrones



Diferencia de electronegatividad y tipo de enlace

Compuesto F, HF LiF
Diferencia de 40—-40=0 40—-21=1.9 40— 1.0 = 3.0
electronegatividad
Tipo de enlace Covalente Covalente polar [onico
no polar

F, HF LiF

Distribucion de densidades electronicas calculadas para F2, HF y LiF.
Las regiones con densidad electrdnica relativamente baja se muestran
en azul; las de densidad electronica relativamente alta en rojo.
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Ejercicio

éCual enlace es mas polar: (a) B—Cl o C—Cl; (b) P—F o P—CI? Indique en cada caso cual atomo
tiene la carga parcial negativa.

Ejercicio

éCuadl de los enlaces siguientes es el mas polar: S—Cl, S—Br, Se — Cl o Se — Br?



Caracter ionico vs covalente

Los términos covalente e ionico se utilizan para describir dos situaciones extremas
del enlace quimico.

El modelo covalente es un buen modelo cuando escribimos el enlace entre
elementos no metalicos de parecida electronegatividad.

El modelo idnico es un buen modelo cuando tenemos un metal y un no metal (de
muy diferente electronegatividad).

En sentido estricto no hay ninguna sustancia 100% ionica.

En un enlace idnico siempre hay un cierto grado de covalencia.



<—— Decreasing electronegativity

Increasing electronegativity >
H
21
Li Be B C N (0) E
10 15 20 25 3.0 3.5 40
Na | Mg Al Si P S Cl
09 12 15 1.8 2.1 25 3.0
K Ca || Sc Ti Vv Cr || Mn | Fe || Co Ni Cu|| Zn | Ga || Ge || As || Se Br
0.8 10 13 15 16 1.6 15 18 19 19 19 16 16 18 2.0 24 2.8
Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo| Tc | Ru | Rh || Pd | Ag || Cd In Sn || Sb || Te I
0.8 10 12 14 16 18 19 22 2.2 22 19 1E7 1.7 18 39 21 25
Cs | Ba ||La-Lu| Hf Ta W Re || Os Ir Pt || Au || Hg Tl Pb Bi Po At
0.7 09 10-1.2 1.3 15 g 19 22 2.2 22 24 19 18 19 19 20 22
Fr Ra || Ac || Th Pa U |Np-No
0.7 09 11 13 14 14 14-13
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% ionic character versus Electronegativity difference

100
X 2 KF
Ké\!aCI .
80 Ki i F. «KCl
| . ° sCl
" 70 Lil ‘w0l CsF
%’ ¢ LiBr .
@ 60
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$ 50 |
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S 40 Un mismo catién polariza mejor
;\; los aniones mds grandes y aumenta
30 el cardacter covalente
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Caracter ionico vs covalente

iones como esferas indeformables

Uno de los defectos del modelo idnico es considerar a los

El cation siempre deforma en
cierta medida la densidad
electrénica del aniéon

X

M+n A-m
Polarizing
cation ‘ o
Distorted Polarizable . O
electron cloud  anion

situacion iénica pura

caracter parcialmente
covalente




Momento dipolar

« El momento dipolar es una medida cuantitativa de la polaridad de una molécula.
Mientras mayor sea el desplazamiento electronico en la molécula, mayor es su

momento dipolar.

::r+ E—
I—I C]

p=QXxr
Q es |la carga

r es la distancia entre las cargas

1D=336x10%Cm

Molécula

Momento dipolar en

Debyes
Cloruro de hidrogeno 1.76
Didxido de carbono 0.00
Agua 1.88
AMmMoniaco 1.63
Clorometano 1.89
Diclorometano 1.60
Triclorometano (cloroformo) 1.04
Tetracloruro de carbono 0.00




Caracter ionico vs covalente

« Los compuestos formados por cationes altamente polarizantes y aniones
altamente polarizables tienen un significativo caracter covalente en el enlace.

« La estructura del BeCl,, lejos de ser tipicamente i0nica (como sugiere la
diferencia de electronegatividades) es una estructura en cadenas (tipica de

sustancias covalentes)
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Enlace covalente coordinado (dativo)

* tiene lugar entre distintos atomos y se caracteriza porque los electrones que se comparten
son aportados por uno solo de los atomos que se enlazan.

Pares de electrones Enlace
sin compartlr’\\ coordmado\
-
H-N oH + H'<x — HuN =H
Cation. Atomo de hldrogeno
o pay : o S.‘ H con orbital 1s vacio H
* e ° .o Pares de electrones
I I compartidos |én amonio
+
0
0z Representacion del + l:.'
e enlace coordinado ~aly
HesNeH

HNH
H H



