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3.1 Tipos de enlaces químicos: iónico, covalente y metálico. 

3.2 Propiedades de compuestos iónicos y covalentes. Electronegatividad. 

3.3 Enlace iónico. Número de oxidación.

3.4 Enlaces covalentes polares y no polares. 

3.5 Fórmulas de puntos de Lewis de iones poliatómicos y moléculas. 

3.6 La regla del octeto y sus excepciones. 

3.7 Concepto de resonancia. 

3.8 Geometría molecular y momento dipolar. 

3.9 Fuerzas intermoleculares.

3.10 Nomenclatura de compuestos inorgánicos: IUPAC y STOCK. 



El concepto de ENLACE QUÍMICO surgió al 

mismo tiempo que la noción de átomo.

Desde el momento en que se admitió la 

existencia de partículas elementales, fue 

necesario pensar en una fuerza capaz de unirlas 

para explicar la cohesión de la materia.



La mayoría de los átomos se combinan ó

enlazan. ¿PORQUÉ?

Los átomos tienden a combinarse para buscar 

una mayor estabilidad energética

ENLACE QUÍMICO

La energía necesaria para romper un enlace químico 
se denomina energía de enlace.



• Los átomos son las partículas básicas que constituyen la materia. 

• Sin embargo, la materia no se presenta en forma de átomos aislados (excepto 

los gases nobles). 

Introducción

Elementos

• formados por combinación de átomos de la misma especie 

Moléculas: O2, Cl2, N2, O3, S8

Cristales: níquel, grafito

Compuestos

• formados por combinación de átomos de dos o más especies distintas

Moléculas: H2O, CO2, SO3

Cristales: KCl, NaCl



• El desarrollo de la Tabla Periódica y el concepto de 

configuración electrónica dieron a los químicos los 

fundamentos para entender cómo se forman las 

moléculas y los compuestos.

• La explicación propuesta por Gilbert Lewis es que los 

átomos se combinan para alcanzar una configuración 

electrónica más estable. 

• La estabilidad máxima se logra cuando un átomo es 

isoelectrónico con un gas noble.

Gilbert Newton Lewis 

(1875-1946).



Estabilidad de los gases nobles

• Los gases nobles presentan gran estabilidad química 

(inercia química), y existen como moléculas mono-

atómicas. Su configuración electrónica es muy estable 

y contiene 8 e- en la capa de valencia (excepto el He). 

He 1s2

Ne [He] 2s2 2p6

Ar [Ne]  3s2 3p6

Kr [Ar]   4s2 3d10 4p6

Xe [Kr]   5s2 4d10 5p6

Rn [Xe]  4f14 5d10 6s2 6p6

• Configuraciones 

electrónicas de los gases 

nobles

• Muy estables

• Los átomos tienden a alcanzar el mismo número de electrones en la capa de 

valencia que los gases nobles más cercanos a ellos en la tabla periódica.



Símbolos de puntos de Lewis para los elementos representativos y los gases 
nobles. El número de puntos desapareados corresponde al número de enlaces 
que un átomo del elemento puede formar en un compuesto.

Representaciones de Lewis y electrones de valencia

• Los símbolos de Lewis son una forma útil de mostrar los e- de valencia



TEORÍA DE LEWIS

• Los electrones de valencia juegan un papel fundamental en el 

enlace químico.

• La transferencia de electrones conduce a los enlaces iónicos.

• Cuando se comparten uno o más pares de electrones se forma un 

enlace covalente.

• Los electrones se transfieren o se comparten de manera que los 

átomos adquieren una configuración de gas noble:

Regla del OCTETO

¿Cómo hacen los átomos para alcanzar su 

configuración electrónica estable?



¿Cómo hacen los átomos para alcanzar su 

configuración electrónica estable?

• Los átomos tienden a ganar, perder o compartir electrones tratando de alcanzar el 

mismo número de electrones que los gases nobles más cercanos a ellos en la 

tabla periódica.

Na 1s2 2s2 2p6 3s1  = [Ne] 3s1

Na+ 1s2 2s2 2p6   = [Ne]

Cl   1s2 2s2 2p6 3s2 3p5  = [Ne] 3s2 3p5

Cl- 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6  = [Ne] 3s2 3p6 = [Ar] 



Enlace iónico Enlace covalente Enlace metálico

Compartición de electrones entre 
elementos electronegativos (no 

metálicos)

Transferencia de electrones entre 
un elemento electronegativo y otro 

electropositivo

Compartición de electrones 
entre elementos 
electropositivos

Sólidos iónicos Moléculas Metales

Tipos de enlaces

Sólidos covalentes



Se denomina enlace químico al conjunto de fuerzas que 
mantienen unidos los átomos cuando forman moléculas 

o cristales, así como las fuerzas que mantienen unidas las 
moléculas cuando se presentan en estado sólido o líquido 

• Enlaces interatómicos

• Enlaces intermoleculares



Existen cuatro teorías que tratan sobre el enlace químico:

1. Teoría del Octeto de Lewis.

2. Teoría de la repulsión de pares electrónicos de la capa de valencia 
(TRPECV).

3. Teoría del enlace de valencia – valencia dirigida (TEV-VD).

4. Teoría de orbitales moleculares (TOM).



Nm Nm

M es un metal

Nm es un no metal

Pérdida y ganancia de 
electrones

Compartición 
de electrones

Enlace Iónico Enlace Covalente

M Nm

M+
Nm-

Nm Nm





• Las fuerzas que mantienen unidos a los átomos en los compuestos son 

fundamentalmente de naturaleza electrostática

distancia 
interatómica 

Energía de enlace



• entre el núcleo de cada átomo y los electrones del otro. 

• Se deben a la capacidad de deslocalización de la 

densidad electrónica entre los dos átomos. 

• Predominan a largas distancias 

• Se deben fundamentalmente a la proximidad entre cargas del 

mismo signo (electrón-electrón o núcleo-núcleo). 

• Predominan a cortas distancias
En

er
gí

a



Longitud y ángulo  de enlace

• Longitud de enlace: Valor promedio de la distancia entre los 

núcleos de dos átomos unidos por un enlace

• Ángulo de enlace: Valor promedio del ángulo definido por tres núcleos 

de átomos unidos consecutivamente



ENLACE IÓNICO



Pérdida y ganancia 
de electrones

M Nm

M+
Nm-

• El enlace iónico se forma entre metales 

y no metales

ENLACE IÓNICO



ENLACE IÓNICO

El enlace iónico se produce por la atracción electrostática entre un CATIÓN y un 

ANIÓN.

La tendencia a adquirir la configuración de capa de valencia del gas noble más 

cercano se satisface de forma diferente dependiendo del tipo de elemento:  

• Pérdida de electrones: elementos con carácter metálico y baja energía de 

ionización. Tienden a formar cationes. 

• Ganancia de electrones: elementos con carácter no metálico y alta afinidad 

electrónica. Tienden a formar aniones. 



ENLACE IÓNICO



Se completa la capa de valencia (últimos niveles de energía), 

adquiriendo una configuración electrónica muy estable (semejante a la 

del gas noble más cercano).

ENLACE IÓNICO



• Los iones en los compuestos iónicos se 

ordenan regularmente en el espacio de la 

manera más compacta posible formando 

redes cristalinas.

• Cada ión se rodea de iones de signo 

contrario dando lugar a celdas o unidades 

que se repiten en las tres direcciones del 

espacio.

Na+

Cl-

Cl-

Na+

ENLACE IÓNICO

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e9/Sodium-chloride-3D-ionic.png
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ENLACE IÓNICO



ENLACE COVALENTE



• Se da entre elementos de electronegatividades similares 

(no metales)

• Se cumple la regla del octeto compartiendo electrones.

• Los electrones compartidos son comunes a los átomos, y 

los mantienen unidos de manera que todos ellos 

adquieren una estructura electrónica estable de gas noble. 

Nm Nm

Compartición 
de electrones

Nm Nm

ENLACE COVALENTE



Nm Nm

Compartición 
de electrones

Nm Nm

ENLACE COVALENTE

• Se forman moléculas o cristales covalentes.



• Moléculas diatómicas y poliatómicas de elementos:

ENLACE COVALENTE



• Moléculas poliatómicas de compuestos:

ENLACE COVALENTE



• Sólidos covalentes

ENLACE COVALENTE



Atracciones y repulsiones entre los 
electrones y los núcleos en la 
molécula de hidrógeno. 

Distribución electrónica en la molécula de H2. 

La concentración de densidad de electrones 
entre los núcleos da pie a una fuerza neta de 
atracción que constituye el enlace covalente que 
mantiene unida a la molécula.

molécula de H2

ENLACE COVALENTE



• Formación del enlace covalente en la molécula de H2

Energía que se 
desprende cuando se 

forma un enlace

Energía necesaria para 
romper un enlace

ENLACE COVALENTE



+

Orbital 1s1 Orbital 1s1            Orbital molecular

• Podemos representar la formación de enlaces covalentes utilizando símbolos de 

Lewis para mostrar los átomos constituyentes. 

• Se comparten pares de electrones entre los átomos enlazados.

Electrones compartidos

ENLACE COVALENTE



+

• Podemos representar la formación de enlaces covalentes utilizando símbolos de 

Lewis para mostrar los átomos constituyentes. 

• Se comparten pares de electrones entre los átomos enlazados.

ENLACE COVALENTE



Estructuras de Lewis

Electrones 
compartidos

7 e- 7 e-
8 e- 8 e-

ENLACE COVALENTE



Ejemplo: formación de Sulfuro de Hidrógeno H2S

H (Z = 1)   1s1

tiende a la estructura 

electrónica del He (Z = 2)

S (Z = 16)   1s2 2s2 2p6 3s2 3p4

tiende a la estructura 

electrónica del Ar (Z = 18)

ENLACE COVALENTE



1 enlace sencillo, 
se comparten 2e-

2 enlace sencillo, en cada 
uno se comparten 2e-

HCl:

Agua:

3 enlaces sencillos, en cada 
uno se comparten 2e-Amoniaco:

4 enlaces sencillos, en cada 
uno se comparten 2e-Metano:

ENLACE COVALENTE



Enlaces covalentes dobles y triples

ENLACE COVALENTE



ENLACE METÁLICO



Modelo de la “nube de electrones”

• Los átomos de los metales tienen pocos electrones en su 
última capa (1, 2 ó 3). Estos átomos pierden fácilmente esos 
electrones de valencia y se convierten en iones positivos 
(Na+ , Cu2+ , Mg2+) tratando de alcanzar la estructura estable 
del gas noble más próximo. 

• Los iones positivos resultantes se ordenan en el espacio 
formando la red metálica. Los electrones de valencia 
desprendidos de los átomos forman una nube de electrones 
que puede desplazarse a través de toda la red de iones. 

• De este modo, todo el conjunto de los iones positivos del 
metal queda unido mediante la nube de electrones con 
carga negativa que los envuelve.

RED DE CATIONES que 
comparte una NUBE DE 
ELECTRONES

ENLACE METÁLICO

El enlace metálico se produce entre átomos de elementos metálicos.



Todo proceso natural tiende a conseguir un 

estado de mínima energía


